5. Planificacion de las ensefhanzas.

5.1. Estructura general del plan de estudios.

DISTRIBUCION GENERAL DE CREDITOS EN EL TiTULO
Créditos totales: 60
Numero de créditos en Practicas Externas: 0
Numero de créditos Optativos: 20
Numero de créditos Obligatorios: 25
Numero de créditos Trabajo Fin de Master: 15
Numero de créditos de Complementos Formativos: 12
ESPECIALIDADES (si es necesario)
Especialidad Créditos Optativos
Procesos en Océano Abierto 20
Océano y Clima 20
Oceanografia de Costas 20

5.2. Descripcion y justificacion académica del plan de estudios.

De acuerdo con lo establecido en el R.D. 861/2010 de 2 de julio, por el que se modifica el R.D.
1393/2007 de 29 de octubre por el que se establece la ordenaciéon de ensefianzas
universitarias, se propone que sean 60 el nimero de créditos ECTS de matricula por estudiante
y periodo lectivo, a excepcion de aquellos que deban cursar Complementos Formativos o
puedan acceder a algun tipo de convalidacidn.

Por tanto, en el Master Interuniversitario en Oceanografia, los alumnos deben superar un total
de 60 créditos ECTS que se impartiran en un sélo curso académico. Se encuentra organizado en
3 mddulos de 20 créditos ECTS y uno adicional de Complementos Formativos, de caracter
optativo especialmente disefiado para alumnos provenientes de otras titulaciones.

El master se ha dividido, de esta manera, en 4 mddulos: Complementos Formativos (12 ECTS,
optativo), Mddulo Comun (20 ECTS, obligatorio), Mdédulo de Especializacion (20 ECTS, optativo)
y Médulo de Aplicacién (20 ETCS, obligatorio).

El Médulo Comun (20 créditos ECTS) esta constituido por 4 asignaturas de 5 créditos ECTS cada
una:

- Procesos fisicos en el océano.

- Oceanografia de ecosistemas.

- Reactividad quimica en el océano.

- Procesos geoldgicos en margenes y cuencas ocednicas.
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Su objetivo es profundizar en el conocimiento del funcionamiento de los océanos desde el
punto de vista de las 4 principales areas de conocimiento que se dedican a su estudio: fisica,
quimica, ecologia y geologia marinas. Desde la perspectiva de los graduados en Ciencias del
Mar, este médulo permite un refuerzo de los conocimientos adquiridos de forma mas dispersa
en el grado, asi como un avance en la comprension de los procesos individuales que permiten
profundizar en el funcionamiento global de los océanos. Aunque el acercamiento a la
Oceanografia se produzca desde dmbitos diferentes, la propia idiosincrasia de la disciplina
hace que necesariamente adquieran un cardcter interdisciplinar para su comprensién, aunque
se utilicen aproximaciones y metodologias propias de cada drea de conocimiento.

Este mddulo tiene caracter obligatorio, y se impartird en el primer semestre de forma
simultdnea en las 3 universidades. Los alumnos deberan cursar el Médulo Comun en la
universidad donde se matriculen del master.

El Mdodulo de Especializacion (60 créditos ECTS) considera 3 especialidades, cada una de las
cuales consta de 4 asignaturas de 5 créditos ECTS. En cada una de las 3 universidades que
actuan como sedes del Master se impartird una de las especialidades.

La Especialidad "PROCESOS EN OCEANO ABIERTO" podrda cursarse en la Universidad de las
Palmas de Gran Canaria. Estd compuesta por las siguientes asignaturas.

- Oceanografia de gran escala y mesoescala.

- Procesos biolégicos y cambio global.

- CO, y acidificacién oceanica.

- Oceanografia de regiones singulares: zonas polares, ecuatoriales y de afloramiento.

El objetivo de esta Especialidad es conocer el papel del océano desde una perspectiva de
conjunto, considerando los procesos fisicos, quimicos, bioldgicos y geoldgicos que se producen
en el mismo y la interaccidon entre ellos. Los procesos se estudiaran a diferentes escalas y en
funcién de las particularidades de cada region ocednica. Se prestara especial atencién al efecto
que el calentamiento global tiene en la dindmica oceanica, y al efecto de la acidificacion
oceanica y la desoxigenacidn en los ciclos biogeoquimicos y en el comportamiento de las
comunidades bioldgicas. Se abordara el tema de las estrategias de muestreo para estudios
oceanograficos en funcién de sus capacidades y su complementariedad con el de los sistemas
de observacién del océano. Ademds, se ofrecera una vision amplia sobre los principales
paradigmas que existen hoy dia en el estudio de los procesos oceanicos, de los principales
proyectos a nivel global que se estan desarrollando en la actualidad para abordar estos
estudios, y de sus resultados, de forma que se adquieran una visién integradora de la
evolucidn temporal de los procesos ocednicos como respuesta a las perturbaciones naturales y
antropogénicas.
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La Especialidad "OCEANO Y CLIMA" se impartira en la Universidad de Vigo, e incluye las
asignaturas:

- Modelos Climaticos.

- Paleoclimatologia y Paleooceanografia.
- Interaccién atmésfera-océano.

- Cambio global y ecosistemas marinos.

El objetivo de esta Especialidad es conocer el papel que el océano desempeiia en el sistema
Climatico terrestre bajo diferentes aproximaciones, de investigacién y en disciplinas
complementarias. Asi, la asignatura de Paleoclimatologia y Paleooceanografia aborda el
problema desde una perspectiva espacial global y a escala temporal de decenas de miles de
afios, atendiendo a la distribucidon y datacidn de los microfésiles contenidos en el registro
sedimentario. La asignatura de Interaccidon atmdsfera-océano aborda desde un punto de vista
fenomenoldgico los mecanismos de trasferencia de energia entre ambos sistemas, esenciales
para comprender el acoplamiento entre ellos en diferentes escalas temporales, mientras que
la asignatura de modelos climaticos utiliza esa informacion condensada para imponer los
forzamientos necesarios para proyectar ajustadamente el clima futuro, asi como sus
repercusiones sobre el medio marino. Finalmente la asignatura de Procesos biolégicos y
Cambio Global aborda el impacto del cambio climatico y del cambio global (que incluye
ademads procesos antropogénicos: eutrofizacién, anoxia, acidificacion, etc.) sobre los
ecosistemas marinos, atendiendo fundamentalmente a la distribucién y abundancia de
especies, actividades metabdlicas, ciclos biogeoquimicos mediados por organismos, etc.

La Especialidad "OCEANOGRAFIA DE COSTAS" se desarrollara en la Universidad de Cadiz. Se
proponen las siguientes asignaturas:

- Modelizacién en sistemas costeros.

- Impactos antropogénicos en el litoral.
- Biogeoquimica costera.

- Ecosistemas costeros.

En esta Especialidad se tratan los aspectos diferenciales de las zonas costeras con respecto al
océano. Es el punto de encuentro entre el océano y la tierra, que ademas se caracteriza por la
compleja y variable morfologia de la costa y por una intensa presién antrépica. Por todo ello es
necesario abordar su estudio desde una perspectiva, que basandose en los procesos
bioldgicos, fisicos, geoldgicos y quimicos que tienen lugar en la zona costera, permita obtener
una vision integral, poniendo especial énfasis en el estudio y compresiéon de los mecanismos
de interaccion y retroalimentacién que se producen entre ellos y entre el medio ocednico y el
terrestre. En este caso se proponen asignaturas multi e interdisciplinares, donde participan
varias de las areas de conocimiento.

Los alumnos, independientemente de la sede donde se matriculen y realicen el Maddulo
Comun, podran realizar el Médulo de Especializacion que mas se ajuste a sus preferencias, es
decir, tiene cardacter optativo. Una vez seleccionado el Mddulo de Especializacion por parte de
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los alumnos, las 4 asignaturas que lo componen tienen caracter obligatorio. El Mddulo de
Especializacién tiene caracter semestral y se impartira con un calendario similar en las 3 sedes
durante el segundo semestre.

El Mddulo de Aplicacién (20 ECTS) estd compuesto por 2 asignaturas de caracter transversal y
de caracter eminentemente practico.

- Disefo y realizacidon de campafias oceanograficas (5 ECTS).
- Trabajo Fin de Master (15 ECTS).

La asignatura "Disefo y realizacion de campafias oceanograficas" se impartird desde las 4 areas
de conocimiento, donde cada una ellas aporta su metodologia propia. El elevado coste de los
Buques Oceanogréficos hace que las campaias oceanograficas tengan que ser necesariamente
interdisciplinares, y su disefio y ejecuciéon debe realizarse desde la perspectiva de la
optimizacion de los recursos disponibles. La asignatura incluye la realizacién de una campana
oceanografica, cuya duraciéon dependera de la disponibilidad presupuestaria y de barcos
oceanograficos. Se considera un tiempo minimo de embarque de 2 dias por alumno para
poder asimilar las distintas metodologias de muestreo, toma de datos y técnicas
instrumentales usuales en Oceanografia.

Dado el elevado coste de los transitos de los buques oceanograficos, la campaiia se realizard
de forma conjunta entre las 3 sedes, de forma que los alumnos y profesores que participen se
desplazaran al punto de embarque. Esta estrategia, ademds de optimizar el nimero de plazas
disponible en el buque, permite optimizar la experiencia que los profesores tienen sobre las
distintas metodologias y aumentar las sinergias existentes entre las 3 universidades. De forma
previa, los contenidos correspondientes al disefio de campafias y a la descripcién de las
metodologias empleadas a bordo, se realizardn en las universidades de origen de los alumnos.
Igualmente se hara con las labores de tutorizacidn y evaluacion de los informes de la campafia.
Esta asignatura se impartira con caracter anual, de forma que se permita un disefio flexible en
funcién de la disponibilidad de buque oceanografico. Dentro de su planificacion se ha
considerado la posibilidad de que los alumnos puedan embarcarse en otras campafias de
oportunidad que realicen investigadores y que puedan ofrecer plazas disponibles para
docencia.

El "Trabajo Fin de Master" constituye una verdadera iniciacién a la investigacidn, ya que los
alumnos se incorporan al funcionamiento de los grupos de investigacion que ofertan tematicas
relacionadas dentro de CEI.MARNET. Tiene una carga lectiva de 15 créditos ECTS y caracter
anual, y los alumnos deben presentar una memoria de resultados siguiendo un esquema tipo
de un trabajo de investigacidn en una revista de prestigio, y realizar una defensa publica en la
universidad de origen ante una comisién formada por expertos en la materia. La calidad de los
grupos de investigacion incluidos en CEI.LMARNET asegura una excelente formacién de los
alumnos, en la que prima la iniciativa personal y la capacidad de reflexion sobre los resultados
obtenidos. Al comenzar el master, los alumnos dispondran de los temas ofertados por las
universidades y OPIs incluidos en CEI.LMARNET. Una vez elegido el tema, los alumnos se
pondran en contacto con el tutor académico de trabajo y el investigador responsable, y
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comenzaran a elaborar los aspectos iniciales de la memoria (antecedentes bibliograficos,
metodologia a seguir, conocimiento actual del tema, etc). Durante el segundo semestre, se ha
reservado 1,5 meses para que los alumnos que asi lo dispongan puedan realizar una estancia
para trabajar de forma intensiva en el centro que proponga el tema del TFM.

Las lineas de investigacién o ambitos temdticos que se ofertaran para los trabajos de fin de
master son los siguientes:

Geologia marina

Geologia costera

Di6xido de carbono, Cambio global y series temporales

Procesos quimicos de metales traza con ligandos organicos

Cambio globales en la Quimica oceanografica y ciclos bliogeoquimicos
Ecologia y fisiologia plancténica

Oceanografia pesquera

Efectos de cambios globales en la oceanografia biol6gica

Cambios globales en la Circulacién a larga, meso- y sub-meso escala
Frentes, giros y sistemas de afloramientos

Modelizacién Hidrodindmica

Biologia larvaria de invertebrados marinos

Efecto de procesos fisicos y quimicos en los ciclos biogeoquimicos y respuesta de las
comunidades biol6gicas

Andlisis sedimentario, micropaleontolégico e isotépico de sondeos oceanicos
Ecologia Benténica

Analisis de series temporales oceanograficas

Resultados de Campafias Oceanograficas

Geoquimica Marina

Modos de Variabilidad Climatica

Interaccidén atmosfera-océano

Modelizacién del océano

Cambio climatico en el océano.

Energia en el medio marino (edlica, maremotriz, corrientes...)
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Identificacién y analisis de registros paleocliméticos
Dinamica de gases invernadero en sistemas costeros
Diagénesis de la materia organica y flujos benténicos

Influencia de la actividad antrépica sobre los procesos biogeoquimicos en sistemas
costeros

Actividad tectonica reciente en zonas costeras

Estratigrafia de zonas costeras y su relacion con cambios del NM
Geomorfologia de margenes continentales

Oceanografia Biolbgica: biologia y ecologia del plancton
Ecofisiologia de macroalgas y ficologia aplicada

Ecologia microbiana y biogeoquimica de la interfase sedimento-agua
Modelado hidrodindmico en zonas costeras

Oceanografia operacional en zonas costeras

Aplicaciones de la teledeteccion a la oceanografia costera
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