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INFORMACION DE CADA MATERIA O ASIGNATURA

MATERIA 3 EVALUACION Y GESTION DE LOS RECURSOS PESQUEROS
CODIGO 2371003
COORDINACION Juan Gil Herrera y Remedios Cabrera Castro
TIPO ASIGNATURA OBLIGATORIA
N2 DE CREDITOS 5
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales
CB6, CB7, CBS, CG1, CG2, CG3, CG4, | CE3 CT1, CT2, CT3, CT4,
CB9, CB10 CG5 CT5, CT6, CT7, CT8

REQUISITOS PREVIOS:
No existen requisitos previos
BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

- Conocer la metodologia utilizada en campafias oceanograficas y para el estudio de ictioplacton.

- Estudiar los diferentes modelos que se pueden aplicar al estudio de pesquerias en diferentes situaciones.

- Utilizar los analisis de poblacién virtual para realizar proyecciones de futuro: abundancia, biomasa y
captura.

- Modelos bioecondmicos en pesquerias.

- Aprender sobre el enfoque integral ecosistémico teniendo en cuenta la influencia de la variabilidad
ambiental en pesquerias.

- Aplicar modelos bioecondmicos a diferentes casos de pesquerias.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

Dotar al alumno/a de las competencias, habilidades, conocimientos y herramientas que le permitan
realizar y analizar una evaluacién de los recursos pesqueros, desde la sostenibilidad, para la
gestion.

OBSERVACIONES:

Algunas actividades podran realizarse en otros idiomas, preferentemente en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos | N2 de | Presencialidad
ECTS horas | (%)

CLASES PRESENCIALES DE TEORIA 0,88 22 100

CLASES PRESENCIALES DE PRACTICAS (Clases practicas de

problemas y/o casos; practicas de campo) 0,56 14 100

OTRAS  ACTIVIDADES PRESENCIALES (Realizaciéon vy

exposicion de trabajos; tutorias) 0,26 6,5 100

EVALUACION 0,1 2,5 100

TRABAJO AUTONOMO ALUMNO 3,2 80 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1,3,4,57911
SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion | Ponderacion Maxima
Minima

Asistencia y participacion en clases 5% 10%

Ensayo Trabajo individual o en grupo 15% 20%

Resolucion de casos practicos 20% 30%

Prueba de contenidos 20% 40%
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CcODIGO

COMPETENCIA

CB6

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

SE4

CB7

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

SE3 SE4

CB8

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

SE2, SE3, SE4

CB9

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan) a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigliedades.

SE1, SE2

CB10

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

SE1

CG1

Comprender de forma detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y
practicos, asi como la metodologia de trabajo en el campo de la acuicultura y pesca.

SE4

CG2

Identificar y ponderar problemas cientificos y socio-ambientales asociados a la
actividad de la acuicultura y de la pesca; siendo capaces de realizar propuestas de
actuacion que resuelvan/palien estos problemas.

SE1, SE2

CG3

Integrar todos sus conocimientos en actuaciones para la resoluciéon de los
problemas asociados a la actividad de la acuicultura y de la pesca.

SE4

CG4

Llevar a cabo investigacion bdasica y aplicada en el campo de la acuicultura y de la
pesca, orientada hacia el desarrollo sostenible; habiendo desarrollado la autonomia
suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas
dentro de dicho dmbito, en contextos interdisciplinares.

SE2, SE3, SE4

CG5

Dirigir y/o participar en la elaboracion de los instrumentos de gestién demandados
por las diferentes Administraciones Publicas implicadas en la actividad de la
acuicultura y de la pesca.

SE1, SE2, SE3,
SE4

CE3

Evaluar los stocks pesqueros para proponer medidas de conservacion.

SE1, SE2, SE3

CT1

Desarrollar la sensibilidad hacia los problemas ambientales y sociales que afectan a
la actividad de la acuicultura y de la pesca.

SE2, SE3, SE4

CT2

Emitir juicios sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética que tengan
que ver con la gestion de la actividad de la acuicultura y de la pesca; sabiendo
reunir, interpretar y analizar datos relevantes asi como, relacionar, sintetizar y
desarrollar razonamiento critico

SE4

CT3

Adaptarse a situaciones nuevas, sabiendo aplicar e integrar sus conocimientos,
(técnicas, fundamentos cientificos, propuestas, etc.) en cualquier entorno, tanto de
investigacion como profesional, multidisciplinar.

SE3

CT4

Presentar y defender publicamente informacion, ideas, argumentos, resultados,
problemas y soluciones, etc. de forma clara, correcta y con independencia del nivel
de especializacidon del publico, tanto de forma escrita como oral, y tanto en la
propia lengua y como en inglés.

SE1

CT5

Ser auténomo y capaz de llevar a cabo un aprendizaje continuo, desarrollando,
especialmente, las capacidades de organizacién y planificacion.

SE2, SE3

CT6

Asumir funciones de liderazgo y trabajo en equipo, en entornos inter o
multidisciplinares, desarrollando habilidades para las relaciones interpersonales.

SE1

CT7

Desarrollar el espiritu emprendedor e innovador, propiciando: el conocimiento de
los aspectos mas novedosos y recientes en la evolucion de la disciplina, las practicas
en la elaboracion de proyectos, asi como el fomento de su creatividad.

SE1

CT8

Plantear, desarrollar, presentar y defender un trabajo cientifico en el ambito de la
disciplina.

SE2
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Bloque CONTENIDOS PROFESOR/A DIA HORA LUGAR
ModZIrc?sSZZtZ\c/I:IEadc?(;:lucr;:poca Aula .00.05
Bl informacién (Data poor) Dr. Juan Gil Herrera (IEO) M-03/04 | 16:00 h (FASEM)
Antigua aula 6
Modelos de produccién
B2 excedentaria Dr. Ignacio Sobrino (IEO) M-03/04 | 18:30h | AulaB.00.05
Métodos analiticos: Analisis de la
B3 Poblacion Virtual (APY) D. Fernando Ramos (IEO) X-04/04 | 16:00h | AulaB.00.05
PRACTICAS. Métodos analiticos:
B4 Analisis de la Poblacién Virtual D. Fernando Ramos X—-04/04 | 18:30h Aula B.00.05
(APV) (11)
Modelos multiespecificos.
B5 Proyecciones Dr. Juan Gil Herrera J-05/04 | 16:00h | AulaB.00.05
PRACTICAS: Modelos de Aula INF./
B6 evaluacion con poca informacién Dr. Juan Gil Herrera J-05/04 | 18:30h B.00.04.
(data poor). Proyecciones
Métodos acusticos en la
B7 evaluacin de pesquerias D. Fernando Ramos L-09/04 | 16:00h | AulaB.00.05
Métodos acusticos en la
B L- 4 18:30 h Aula B.00.
8 evaluacion de pequefios pelagicos D. Fernando Ramos 05/0 8:30 ula B.00.05
TEORICO/PRACTICIO: Evaluaslon de M - 10/04 ooh Aula INF./
B9 recursos demersales por métodos | p,. Ignacio Sobrino Iraola (IEO) 16:00 B.00.04
directos
B10 Metodologias para el estudiodel | . b jianes Gomez (1IEO) | M-10/04 | 18:30h |  Aula B.00.05
ictioplancton. Campafias
PRACTICA: Analisis de muestras de Dra. Paz Jiménes Gé
ra. Paz Jiménez Gdmez
B11 ictioplancton X-11/04 16:00 h | Lab.511. CASEM
Evaluacion de la biomasa
B12 desovante en pequefios peldgicos Dra. Paz Jiménez GOmez X-11/04 | 18:30h Aula B.00.05
TEORICO/PRACTICO: Modelos Aula INF./
B13 lineales aplicados a pesquerias. Dra. Ivone Czerwinski (AGAPA) 1-12/04 16:00 h B.00 04'
Regresion lineal: GLM y GAMs o
TEORICO/PRACTICO: Modelos de Aula INF./
B14 series temporales aplicado a Dra. lvone Czerwinski J-12/04 18:30 h B.00.04
pesquerias o
Influencia de la variabilidad del
B15 medio ambiente en las pesquerias. Dr. Marcos Llope (IEO) V-28/04 | 16:00 h Aula B.00.05
Enfoque integral de ecosistemas (1)
Influencia de la variabilidad del
medio ambiente en las pesquerias. .
B16 Enfoque integral de ecosistemas Dr. Marcos Llope V-28/04 | 18:30h Aula B.00.05
(1)
B17 Modelos bloeconoml,cos aplicados Dr. Ivan del Pozo (UCA) 16:00 h Aula B.00.05
a pesquerias
Gestion de pesquerias: .
B18 Organismos regionales de pesca Dr. Ignacio Sobrino Iraola 18:30h Aula B.00.05
EXAMEN 16:00 h Aula B.00.05

V - 20 abril
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OBJETIVOS Y RESUMEN DE LOS BLOQUES DEL CURSO

B1. Parte 1 Presentacion del curso: Introduccion.

En este bloque se pretende que el alumno reciba informacién de:

1.- Los objetivos del curso

2.- Los contenidos del curso

3.- Los objetivos de cada uno de los bloques y el profesor/a que lo impartira
4.- La secuencia temporal en que se impartird

5.- El lugar donde sera impartido

6.- El tipo de trabajo, si lo hay, que el alumno/a debera desarrollar.

7.- La manera en que el alumno sera evaluado.

B1. Parte 2 | Modelos de evaluacién con poca informacién (Data poor)

Objetivos:
- (Re)Visitar el concepto de Rendimiento Maximo Sostenible (RMS) en pesquerias.
- Entender el desarrollo de los métodos de datos limitados (DLS) para la adopcién del consejo
cientifico en el marco de la explotacion sostenible de recursos marinos vivos.
- Presentar métodos basados (Unicamente) en las capturas.
- Presentar métodos basados en las distribuciones de talla de la pesqueria y algun indicador
bioldgico.
- Discutir las posibilidades de su aplicacion en especies objetivo de la actividad pesquera en la
demarcacion sudatlantica espafola.
Resumen:
Podemos definir como pesquerias pobres en datos aquellas en las que la informacion recogida es
insuficiente para producir una evaluacion cuantitativa de las poblaciones explotadas. Por tanto, no es
adecuada para determinar los puntos de referencia y el estado actual de la poblacidon explotada
respecto a éstos. El termino de pobreza de datos (“data poor”) nunca debe confundirse con el de
pesquerias artesanales (“small-scale”). En este contexto, a menudo es dificil armonizar las pesquerias
con pocos datos con requerimientos legislativos sobre la estimacion de los puntos de referencia y la
sostenibilidad de los stocks. En Europa las pesquerias se gestionan sobre la base del Rendimiento
Maximo Sostenible (RMS/MSY), por lo que la escasez y/o deficiencia en los datos recogidos ha
incentivado el desarrollo de métodos de evaluacidn alternativos, que requieren de menos datos que los
tradicionales. Esta sesidn permitira que los participantes conozcan una amplia gama de metodologias de
evaluacion de datos limitados (DLS), asi como la informacidn que se necesita para su aplicacidn,
discutiendo sus asunciones, beneficios y limitaciones.
La mayoria de las pesquerias con datos limitados tienen mas informacion que captura y/o desembarcos.
El punto de partida de ICES (International Council for the Exploration of the Sea) ha sido una primera

categorizacion (de 1 a 6) de las poblaciones evaluadas, destinada a reflejar la disponibilidad de datos (en

4
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sentido decreciente) y, por lo tanto, la probabilidad de que las conclusiones sobre la presién pesqueray
el estado del stock sean menos acertadas segiin vamos bajando de categoria. Posteriormente, estimar
los puntos de referencia alternativos (“MSY proxies”), a partir de las capturas y/o de las distribuciones
de talla, para proporcionar el consejo cientifico (en stocks de categorias 3 y 4) bajo el enfoque del
rendimiento maximo sostenible en lugar de bajo el enfoque de precaucion.

Por ultimo evaluaremos qué técnicas pueden resultar mas apropiadas, en funcién de la informacidn

disponible, para su aplicacidn en stocks de interés pesquero del Golfo de Cadiz.

Prevision de trabajos: Ninguno.
Horas de estudio: 3

B2 TEORICO / PRACTICO: Modelos de produccion excedentaria
La necesidad de evaluar los recursos pesqueros al objeto de realizar una explotacién racional de los
recursos desarrollé los modelos de evaluacion de los mismos. Los modelos de produccidon comienzan a
desarrollar en los inicio de la propia investigacion pesquera. En este tema se trataran:
- Modelo de condicion de equilibrio: Modelos de produccion de Schaefer y de Fox asi como los
modelos generalizado
- Modelos dinamico de Biomasa
- Estimacion de Parametros
- Puntos de Referencias
Prevision de trabajos: Ninguno.
Horas de estudio: 2
El médulo practico, a desarrollar en aula de informatica, esta enfocado a la resolucion de ejemplos de
aplicacion de modelos de produccién excedentaria mediante el uso de Microsoft Excel©® vy
Statgraphics©.
Prevision de trabajos: Aplicar los modelos de produccion a dos ejemplos.
Tiempo estimado de ejecucion: 2 horas.
Fecha de entrega: Antes de la evaluacién del curso.
Horas de estudio: 3
B3 Métodos analiticos: Analisis de la Poblacion Virtual (APV)
B4 PRACTICAS: Métodos Analisis de la Poblacién Virtual (APV) (I1)

OBIJETIVOS:

- Aproximar al alumno a la evaluacion de recursos pesqueros mediante el Analisis de la Poblacién
Virtual (APV).

- Discutir la informacién requerida y las premisas basicas para el desarrollo de dicha técnica.

- Describir la técnica de procesado de la informacion para la estima de abundancia y biomasa del
recurso evaluado.
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- Realizar un ejercicio practico de evaluacion por APV mediante el manejo del paquete informatico
de Lowestoft.

RESUMEN:

¢En qué consiste?

El fundamento de la técnica, en su forma mas simple, se basa en la asuncién de que el conjunto de
capturas por clase de edad realizadas sobre una cohorte durante su paso por la fase explotada puede
considerarse como una estimacién minima de su tamafio inicial. Por tanto una parte importante de la
mortalidad es causada por la pesca, por lo que se adapta bien en las poblaciones sometidas a una
intensa explotacién. Murphy y Gulland (1965) desarrollaron esta técnica que partiendo de una matriz de
capturas por edades (a) y afios (y), y considerando un valor de M constante para todas las edades y
anos, obtiene la matriz de abundancias N(a,y) y la matriz de tasas instantaneas de mortalidad por pesca

F(a,y).

é¢Para qué sirve?

La técnica del APV constituye la plataforma a partir de la cual se acometen las evaluaciones del estado
de las pesquerias en aguas atlantico europeas. Concretamente en el seno del ICES, organismo asesor de
la CE, es la herramienta habitual de evaluacion de los stocks explotados.

Prevision de trabajos: Realizacidon de un analisis de cohortes de una poblacidén explotada. Evaluacién e
interpretacion de la perspectiva histérica y el estado actual de la pesqueria y propuesta de

ordenacion/gestion en el futuro préximo.

Horas de estudio: 4

B5

Modelos multiespecificos. Proyecciones

Objetivos:

- Presentar diferentes modelos de evaluacidon pesquera multi-especificos y su aplicacién actual
en pesquerias europeas.

- Comprender las necesidades de toma de datos y complejidad de cada modelo.

- Predecir las consecuencias de diferentes medidas de regulacién sobre la actividad pesquera.

- Familiarizarse con el desarrollo del conocimiento sobre las poblaciones y los procesos
pesqueros mediante el uso de modelos de simulacidn: introducir al alumnado en el marco de la
evaluacion de estrategias de gestion (MSE).

- Realizar proyecciones de captura mediante la aplicacion de distintas estrategias de gestion.

- Discutir y razonar, en base a lo aprendido, ante los diferentes escenarios planteados la
estrategia de gestion mas adecuada.

Resumen:
En los Ultimos afos, ha crecido el interés por sistemas alternativos de gestiéon de pesquerias basados en
el conocimiento de la dindmica de los ecosistemas marinos en su conjunto, en detrimento de los

dedicados al estudio de las poblaciones explotadas desde un punto desde un punto de vista mono-
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especifico, que considera los stocks como poblaciones independientes y sostenibles. Los métodos
mono-especificos de evaluacion de poblaciones fueron desarrollados como una herramienta para
predecir cdmo responderia en el tiempo una poblacidén de peces a una o mas medidas de ordenacién y
qué efecto tendria ello sobre el estado de la poblacién y rendimiento de la pesqueria. A dia de hoy,
estos métodos siguen siendo una herramienta importante en gestién de pesquerias aunque se acepta
ampliamente que la estrategia de estudio, explotacion y conservacidn de stocks debe tener en cuenta la
complejidad y el funcionamiento global de las comunidades marinas, sus variaciones naturales y los
factores que controlan éstas.
En este contexto debemos considerar a los stocks explotados no de manera independiente (o mono-
especifica) sino como parte de un sistema mas complejo al que pertenecen, por lo que tanto la
explotacion a la que se someten como las medidas de gestidon que se les apliquen afectaran no sélo a
otras especies accesorias que se ven afectadas por la explotacion, sino también a los diferentes
componentes del mismo. En la practica, en el camino hacia el enfoque ecosistémico en la gestion de
recursos pesqueros para asesores cientificos y gestores serd aplicar una amplia gama de modelos a cada
situacion sin fiarse de un uUnico punto de vista. La aplicacién de medidas de gestion desde una
aproximacion ecosistémica requiere un amplio conocimiento de la complejidad del ecosistema, de sus
compartimentos y de las relaciones que se establecen entre ellos, de cara a disponer del conocimiento
mas veraz posible de la estructura y funcionamiento del medio marino. Asi que antes que nada debemos
hacernos estas preguntas:

- ¢éQué problema queremos resolver?

- ¢Cuantas especies estan involucradas?

- ¢éQué parametros y funciones requiere el modelo?
La evaluacion de estrategias de gestion (MSE) es un proceso que utiliza una herramienta de simulacion
para determinar la “mejor” estrategia de captura. En otras palabras, pone a prueba distintos escenarios
para ver qué es lo que sucede revelando las ventajas y desventajas de las decisiones adoptadas. En la
sesidon practica, a partir de una evaluacion previa (con datos conocidos), se haran predicciones de
captura definidas por distintos escenarios: a partir de su andlisis se adoptara/razonara la decision mas
adecuada.

Previsién de trabajos: Ninguno.
Horas de estudio: 2

B6

PRACTICA: Modelos de evaluacién con poca informacién (Data Poor). Proyecciones

Objetivos:
- Revisitar los métodos de datos limitados (DLS) para la adopcidn del consejo cientifico en el
marco de la explotacion sostenible de recursos marinos vivos.
- Llevar a cabo un ejercicio con una seleccion de distintos indicadores de talla (LBI: Length Based

Indicators).
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- Aplicar un Stochastic Production model in Continuous-Time (SPiCT).
- Realizar proyecciones de captura mediante la aplicacion de distintas estrategias de gestion.

- Discutir y razonar la estrategia de gestién mas adecuada.

Resumen:

Esta practica permitira que los participantes apliquen algun ejemplo de metodologias de evaluacion de
datos limitados (DLS) a partir de la informacion real (alguna pesqueria del Golfo de Cadiz) que se
necesita para su aplicacion. Seguiremos los estandares del ICES para estimar puntos de referencia
alternativos (“MSY proxies”): distribuciones de tallas de la pesqueria y parametros biolégicos de la
especie objetivo (métodos basados en tallas, LBI) y desembarcos e indices de abundancia (modelo
dindmico de produccién de biomasa, SPiCT). El desarrollo de ambos ejercicios se hace en entorno Ry
requiere la instalacion previa del paquete spict.

En la segunda parte del ejercicio, a partir de una evaluacién previa (APV), se haran predicciones de
captura definidas por distintos escenarios de mortalidad por pesca: la discusidon de los resultados nos
permitird adoptar el consejo cientifico que consideramos mas adecuado para tratar de garantizar la

sostenibilidad del recurso.

Prevision de trabajos: Ninguno.
Horas de estudio: 2

B7

Métodos Acusticos en la evaluacion de pesquerias

OBJETIVOS:

- Introducir al alumno en la disciplina de la Acustica Pesquera y la aplicacién de sus métodos en la
evaluacion de recursos pesqueros.

- Ofrecer al alumno una visidn sumaria de los diferentes tipos de sonar activos y su aplicacién en la
deteccidn y evaluacidn de recursos marinos.

- Adelantar nociones sobre la Teoria Acustica Submarina Basica y las propiedades acusticas de los peces
necesarias para comprender el funcionamiento del instrumental acustico.

- Describir al alumno las caracteristicas técnicas basicas y funcionamiento del instrumental acustico
(eco-sonda - eco-integrador) y su calibracién.

RESUMEN:

En este bloque se introducira al alumno en una disciplina relativamente reciente y en constante
evolucion de la Biologia Pesquera como es la Acustica Pesquera, y las ventajas e inconvenientes que
presenta el método acustico como medio para evaluar los recursos pesqueros. A pesar de su aridez,
resultarad indispensable conocer los fundamentos fisicos tedricos que subyacen en la evaluacién de
recursos por eco-sondeo y para ello se presentardn de modo sumario una serie de conceptos y
formulaciones que nos expliquen cémo se propagan las ondas sonoras en el agua del mar y cdmo son
reflejadas dichas ondas por blancos individuales y multiples. Por ultimo, se describiran los componentes
y funcionamiento basico de una eco-sonda cientifica con eco-integrador, equipo utilizado habitualmente
para la estimacion de abundancias y biomasas de peces por métodos acusticos.
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Prevision de trabajos: Ninguno.
Horas de estudio: 2

Métodos actisticos en la evaluacion de pequefios pelagicos

OBIJETIVOS:

- Aproximar al alumno a la planificaciéon de una campafia de evaluacidn de recursos pesqueros por eco-
integracion: definicién de objetivos, logistica y planificacion, esquemas de muestreo.

- Describir las técnicas de analisis de datos acusticos: identificacién de ecos y “lectura” de ecogramas,
uso de la informacion de las pescas de identificacién, muestreos bioldgicos.

- Describir las técnicas de post-procesado de la informacién necesarias para la computacidén de las
estimas de abundancia y biomasa. Representacion de los resultados.

- Adelantar una breve semblanza sobre el uso y aplicacion de las estimas acusticas: indices absolutos vs.
indices relativos, su uso como indices de sintonizacién en evaluaciones analiticas.

RESUMEN:

Una vez conocidos los fundamentos basicos de la deteccion y cuantificacion de peces por
ecointegracion, en el presente bloque se describiran todos los pasos que llevan desde la planificacion de
una campafia de evaluacidon acustica bajo los estandares internacionales actuales (multidisciplinar,
“enfoque ecosistémico”), pasando luego tanto por las técnicas de andlisis de los datos acusticos
(“lectura” de ecogramas mediante escrutinio visual basado en “juicio experto” y/o uso de pescas
identificativas) e informacidon auxiliar generada durante la campafia (pescas de identificacion de
ecotrazos, muestreos bioldgicos), como por las técnicas de post-procesado de dicha informacidn
(postestratificacion de los datos) y computacién de las estimas, hasta llegar al uso final que se hace con
dichas estimas.

Prevision de trabajos: Ninguno.
Horas de estudio: 2

B9

TEORICO / PRACTICO: Evaluacion de recursos demersales por métodos directos

Se presentard una introduccidon sobre la evaluacion, estrategias de muestreos en funcion de los
objetivos de la campania, planificacién de las campafias, tratamiento estadistico de los datos obtenidos
para el calculo de los indices de abundancias.

Se realizaran ejemplos practicos con la campafna de evaluacion de recursos demersales del Golfo de
Cadiz.

Prevision de trabajos: Ninguno.
Horas de estudio: 2
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B10 Metodologias para el estudio de ictioplancton. Campaiias
El objetivo de este bloque es dar a conocer a los alumnos, a través de una clase tedrica, los aspectos
mas importantes a cerca de los estudios realizados a partir de muestras de ictioplancton:
- Tipos de estudios y aplicaciones
- Metodologia en estudios sobre ictioplancton
- Disefio y metodologia de campanias
- Manipulaciéon de las muestras a bordo
- Procesado de muestras en el laboratorio. Triado e identificacién
El periodo del desarrollo ontogenético en el que los peces forman parte de la comunidad plancténica es
extraordinariamente importante en el ciclo bioldgico de las especies. La cantidad de individuos que
alcanzan la fase de reclutamiento a las pesquerias o la madurez sexual depende, en gran medida, de la
mortalidad en esta fase, siempre muy elevada. Los primeros estudios sobre ictioplancton se centraron
principalmente en aspectos descriptivos. En las Ultimas décadas se han introducido nuevas técnicas de
estudio (crecimiento diario, microscopia electronica, modelado de sistemas por ordenador etc.), que
han ampliado aiin mas las posibilidades de aplicacién de los estudios sobre ictioplancton. Los estudios
de ictioplancton pueden ser incluidos en 4 grandes grupos:
1. Los que pretenden obtener conocimientos sobre huevos y larvas “per se”: desarrollo, fisiologia,
comportamiento, tasas de crecimiento y mortalidad, taxonomia, sistematica o zoogeografia.
2. Los que intentan incrementar los conocimientos sobre los ecosistemas acuaticos: relaciones troéficas,
uso de huevos y larvas como indicadores de contaminacién o masas de agua.
3. Los que tratan de aspectos relacionados con la acuicultura.
4. Los que mediante el estudio del ictioplancton pretenden inferir datos sobre las poblaciones adultas.
Horas de estudio: 2

B11 Andlisis de datos de ictioplanton. Aplicaciones practicas

Se trata de una clase practica en la que se pretende analizar una muestra de plancton en el laboratorio
para triar y separar la fraccion ictioplanctdnica de la muestra. Se procesara una muestra de plancton
tomada del mar en una campana de investigacion. Se separaran los huevos y larvas de las especies de
peces y se intentara identificar aquellas especies y/o grupos de especies mas importantes. Se debe tener
en cuenta que el primer paso en cualquier estudio sobre ictioplancton es la correcta clasificacién
sistematica de los ejemplares analizados, ya que errores en la identificacién de huevos o larvas pueden
dar como resultado importantes equivocos sobre la biologia y ecologia de las especies. La separacién se
realiza bajo lupa binocular, normalmente a 1.5 aumentos, con ayuda de pinceles y pinzas blandas para
no dafiar los ejemplares.
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B12

Evaluacion de la biomasa desovante en pequefios peldgicos y su relacion con el reclutamiento

Objetivos:
- Conocer y comprender los principales métodos de evaluacién de la biomasa desovante de un
stock a partir de campafias ictioplanctoénicas.
- Aprender a definir la precision y sesgo en la estimacion de las variables necesarias para la
estimacion de biomasa mediante el Método Diario de Producciéon de Huevos (MPDH) y las
principales fuentes de incertidumbre en las estimaciones de las variables.
- Comprender conceptos como habitat de puesta y sus distintas acepciones: Habitat potencial,
esencial, realizado, exitoso.
- Determinar las variables que caracterizan un habitat de puesta; metodologia y requerimientos
- Conocer y comprender la relacidn entre area de puesta y reclutamiento.
- Analizar las distintas teorias ecoldgicas sobre la relacidon entre drea de puesta, biomasa y
distribucion del stock, y reclutamiento.

Resumen:

La biomasa desovante de un stock de peces puede estimarse a partir de una familia de métodos
ictioplancténicos. Para ello, la especie a evaluar tiene que cumplir una serie de requisitos, y
dependiendo de las caracteristicas reproductivas, uno o varios de los métodos existentes permitiran
obtener resultados satisfactorios. En este moédulo se introduciran los distintos métodos de evaluacion
basados en muestreos ictioplanctdnicos, sus caracteristicas y Aplicabilidad. En una segunda parte se
hablard de la ecologia reproductiva, mas en particular de los habitats de puesta. El habitat de puesta
estd condicionado por la estrategia reproductiva, y el éxito de una puesta depende tanto de la
estrategia reproductiva como de las condiciones ambientales y la presion depredadora sobre la puesta.
En este bloque se definiran los términos que permiten caracterizar y comparar el habitat de puesta de
distintas especies de pequefios pelagicos. Se estudiard también la variabilidad en el habitat de puesta
ocupado y su relacion con el reclutamiento de un stock. Se analizaran las distintas teorias ecoldgicas que
relacionan distribucion, drea de puesta y reclutamiento, usando distintos ejemplos y analizando los pros
y contras de cada teoria.

Horas de estudio: 2 horas

B13

TEORICO/PRACTICO: Modelos lineales aplicados a pesquerias. Regresion lineal: GML y GAMs

B14

TEORICO/PRACTICO: Modelos de series temporales aplicados a pesquerias

OBIJETIVOS:

- Acercar al alumno a la evaluacion de recursos pesqueros mediante la aplicacion de los modelos ARIMA.
- Discutir la informacion requerida y las premisas basicas para el desarrollo de dicha técnica.

- Describir la técnica de procesado de la informacion para determinar las diferentes fases de la técnica.

- Discutir dos ejemplos de aplicacidon uno a pesqueria uniespecifica y otro a multiespecifica.

RESUMEN: Una vez definidos los modelos ARIMA con sus objetivos, se determinaran las premisas y

requerimientos necesarios que han de cumplir los datos para que se puedan aplicar estos métodos.
Definidos los componentes de las series de tiempos se entrara a estudiar las diferentes etapas de la
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elaboracion de estos modelos. Se discutira la aplicacion a dos tipos de datos diferentes (Captura y
CPUE) y tipos de pesqueria.

No hay prevision de trabajo
Horas de estudio: 4
En el caso de la aplicacidon practica, los objetivos son:

- Resolver un caso practico mediante la aplicacion de los modelos ARIMA.
- Discutir la informacién requerida y las premisas basicas para el desarrollo de dicha técnica.
- Describir la técnica de procesado de la informacion para determinar las diferentes fases de la técnica.

B15

Influencia de la variabilidad del medio ambiente en las pesquerias

B16

Enfoque integral de ecosistemas

OBIJETIVOS:

- Entender la aparicidn progresiva del concepto de cambio en ecologia y su influencia en este nuevo
paradigma en la gestion pesquera.

- Comprender, mediante ejemplos, los mecanismos ecoldgicos de cambio que se han observado en
distintos mares.

- Conocer las estructuras organizativas que estan impulsando el desarrollo del enfoque ecosistémico
(NOAA, ICES) y sus desarrollo progresivo (EAFM, EBFM, EA).

- Conocer las técnicas de evaluacion integral de ecosistema (IEAs): Ocean Health Index, Integrated Trend
Analyses, su aplicacidn y resultados en distintos ecosistemas marinos.

- Aplicar los conceptos a los mares costeros occidentales europeos. IEAs y enfoque ecosistémico.

- Conocer la aplicacidon al Golfo de Cadiz: servicios del ecosistema, gobernanza, legislacidn, conflicto de
intereses.

RESUMEN:

Los ecosistemas marinos son sistemas complejos y nuestra comprension de su funcionamiento estd en
constante evolucion. La gestidn tradicional de pesquerias basada generalmente en una sola especie y su
respuesta a la presion pesquera se ha ido quedando obsoleta a medida que se han ido describiendo
procesos ambientales que ponen de manifiesto la existencia de interacciones y procesos no
estacionarios. En las Ultimas décadas las politicas marinas han ido incorporando el enfoque ecosistémico
a la hora de gestionar los impactos antropogénicos en los ecosistemas marinos. El desafio actual es
hacer del enfoque de ecosistema un método operacional. Este médulo consta de dos partes. En la
primera, tedrica, se revisaran los antecedentes que han provocado este cambio de paradigma. Se
mostraran ejemplos de distintos mares del planeta que han ido cambia nuestra percepcion de los
ecosistemas. La segunda parte, mas practica, repasara técnicas que se estan utilizando para visualizar los
principales forzadores y procesos en un determinado ecosistema asi como el desarrollo de este campo
en distintas zonas del planeta, incluyendo en Golfo de Cadiz.

Horas de estudio: 4
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B17 Modelos bioeconémicos aplicados a pesquerias
OBJETIVOS:
- Aproximar al alumno al control en la explotacion del recurso, debido a las limitaciones en el
potencial reproductivo (tamafio de la poblacién y caracteristicas de su habitat), y los diferentes
intereses econémicos que intervienen en estos mercados
- Un recorrido por los modelos mas primarios (Gordon), hasta los mas dinamicos (Seijo & Defeo).
- Discutir sobre la idoneidad y necesidad de aplicacién de estos modelos en la actualidad.
RESUMEN:
¢En qué consiste?
En la gestion de los recursos naturales nos encontramos con diversas problematicas, como asi recogié
Colin W. Clark. La aplicacién de teorias de liberalizacion de la economia a la explotacion de los recursos
naturales, pueden provocar problemas en la éptima asignacion de los recursos pesqueros. El libre
acceso, unido al caracter no renovable del recurso y a la existencia de altos costos de exclusién, genera
la aplicacion de un esfuerzo pesquero ejercido por encima de lo recomendable para la regeneracion de
las especies, ya que cada embarcacién se ve influenciada por el uso que hacen otras del recurso. Esto
provoca la existencia de efectos externos negativos en la utilizacion del mismo.
Prevision de trabajos: Realizacion de un analisis de un caso practico. Evaluacion e interpretacion de los
resultados obtenidos antes y después de la aplicacion de una regulacion al libre acceso.
Horas de estudio: 2
B18 Gestion de pesquerias: organismos regionales de pesca

Objetivos:

- Introducir a los alumnos en las medidas de ordenacion de pesqueria, basandose tanto en las
que afectan al esfuerzo como las que afectan a las capturas.

- Conocer la definicién y uso de los puntos biolégicos de referencia: Puntos de referencias
basados en los modelos de produccién; modelos de produccién por reclutas y biomasa.

- Conocer y comprender el papel de los organismos regionales de pesca con especial incidencia
en el consejo internacional del Mar (ICES).

- Conocer los sistemas de Gestion de los recursos pesqueros en aguas atlantica europea
Entender la introduccién al etiquetado ecolégico en los productos pesqueros como forma de
gestion.

Resumen:

En los temas desarrollados durante el moédulo de evaluacidn y gestién de pesqueria se ha centrado
fundamentalmente en el conocimiento y aplicacion de diferentes modelos de evaluaciéon o técnicas
estadisticas aplicadas a pesquerias. En este tema nos centraremos en como a partir de los trabajos
realizados de evaluacion son incorporados para la ordenacién de los recursos con el objetivo ultimo de
realizar una explotacidn sostenible de los recursos.

Horas de estudio: 2
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