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MASTER EN ACUICULTURA'Y PESCA
Facultad de Ciencias del Mar y Ambientales

INFORMACION DE CADA MATERIA O ASIGNATURA

MATERIA 2 RECURSOS PESQUEROS
CcODIGO 2371002
COORDINACION Mila Casimiro-Soriguer Escofet
TIPO ASIGNATURA OBLIGATORIA

N2 DE CREDITOS 5
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas

Com. Generales

Com. Especificas

Com. Transversales

CB6, CB7, C8, CBY9,
CB10

CG1, CG2, CG3, CG4,
CG5

CE2

CT1, CT2, CT3, CT4,
CT5, CT6, CT7, CT8

REQUISITOS PREVIOS:
No existen requisitos previos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:
- Dindmica de poblaciones de los recursos pesqueros.
- Crecimiento, abundancia, mortalidad y crecimiento.
- Oceanografia y recursos pesqueros.
- Biologia, ecologia y pesquerias de las principales especies pesqueras: moluscos cefalépodos,
peces demersales y pelagicos.
- Determinacién de la selectividad de los diferentes artes de pesca. Disminucién de los impactos de
la actividad pesquera.
- Cartografiado de los recursos pesqueros.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Dotar al alumno/a de las competencias, habilidades, conocimientos y herramientas que le permitan
comprender y estudiar la dindmica poblacional de los recursos pesqueros, la selectividad de los artes
de pescay el cartografiado de los recursos pesqueros.

OBSERVACIONES:
Algunas actividades podran realizarse en otros idiomas, preferentemente en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos | N2 de | Presencialidad
ECTS horas (%)
MD1.- CLASES PRESENCIALES DE TEORIA 1,28 32 100
MD3, MDA4.- CLASES PRESENCIALES DE PRACTICAS (Clases
précticas de problemas y/o casos; Practicas de campo) 0,16 4 100
MD7, MD9.- OTRAS ACTIVIDADES PRESENCIALES
(Realizacidn y exposicién de trabajos; Tutorias) 0,26 6,5 100
MD11.- EVALUACION 0,1 2,5 100
TRABAJO AUTONOMO DEL ALUMNO 3,2 80 0
METODOLOGIAS DOCENTES:
1,3,4,7,9,11
SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:
Sistema Ponderacion Ponderacién Maxima
Minima
SE1. Asistencia y participacion en clases 5% 10%
SE2. Ensayo Trabajo individual o en grupo 15% 20%
SE3. Resolucién de casos practicos 20% 30%
SE4. Prueba de contenidos 20% 40%
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cODIGO

COMPETENCIA

CB6

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

SE4

CB7

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

SE3 SE4

CB8

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacidn de sus conocimientos y juicios.

SE2, SE3, SE4

CB9

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan) a publicos especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambigiiedades.

SE1, SE2

CB10

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

SE1

CG1

Comprender de forma detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos,
asi como la metodologia de trabajo en el campo de la acuicultura y pesca.

SE4

CG2

Identificar y ponderar problemas cientificos y socio-ambientales asociados a la
actividad de la acuicultura y de la pesca; siendo capaces de realizar propuestas de
actuacion que resuelvan/palien estos problemas.

SE1, SE2

CG3

Integrar todos sus conocimientos en actuaciones para la resolucién de los problemas
asociados a la actividad de la acuicultura y de la pesca.

SE4

CG4

Llevar a cabo investigacion basica y aplicada en el campo de la acuicultura y de la
pesca, orientada hacia el desarrollo sostenible; habiendo desarrollado la autonomia
suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas
dentro de dicho ambito, en contextos interdisciplinares.

SE2, SE3, SE4

CG5

Dirigir y/o participar en la elaboracion de los instrumentos de gestién demandados
por las diferentes Administraciones Publicas implicadas en la actividad de la
acuicultura y de la pesca.

SE1, SE2, SE3,
SE4

CE2

Elaborar proyectos y estudios de viabilidad de zonas de pesca y puesta en marcha de
nuevas instalaciones acuicolas.

SE2, SE3

CT1

Desarrollar la sensibilidad hacia los problemas ambientales y sociales que afectan a
la actividad de la acuicultura y de la pesca.

SE2, SE3. SE4

CT2

Emitir juicios sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética que tengan
que ver con la gestién de la actividad de la acuicultura y de la pesca; sabiendo reunir,
interpretar y analizar datos relevantes asi como, relacionar, sintetizar y desarrollar
razonamiento critico

SE4

CT3

Adaptarse a situaciones nuevas, sabiendo aplicar e integrar sus conocimientos,
(técnicas, fundamentos cientificos, propuestas, etc.) en cualquier entorno, tanto de
investigacion como profesional, multidisciplinar.

SE3

cTa

Presentar y defender publicamente informacion, ideas, argumentos, resultados,
problemas y soluciones, etc. de forma clara, correcta y con independencia del nivel
de especializacion del publico, tanto de forma escrita como oral, y tanto en la propia
lengua y como en inglés.

SE1

CT5

Ser auténomo y capaz de llevar a cabo un aprendizaje continuo, desarrollando,
especialmente, las capacidades de organizacion y planificacion.

SE2, SE3

CT6

Asumir funciones de liderazgo y trabajo en equipo, en entornos inter o
multidisciplinares, desarrollando habilidades para las relaciones interpersonales.

SE1

CT7

Desarrollar el espiritu emprendedor e innovador, propiciando: el conocimiento de los
aspectos mas novedosos y recientes en la evolucién de la disciplina, las practicas en
la elaboracidn de proyectos, asi como el fomento de su creatividad.

SE1

CT8

Plantear, desarrollar, presentar y defender un trabajo cientifico en el ambito de la
disciplina.

SE2
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Bloque | CONTENIDOS PROFESOR/A DIA HORA LUGAR
Presentacion del curso: Introduccion Los . .
B1 Dra. Mila C-Soriguer Escofet 13/03 AULA B.00.05
Recursos Pesqueros
Biologia Pesquera: conceptos y métodos . .
B2 . L ] Dra. Mila C-Soriguer Escofet 13/03 AULA B.00.05
bdsicos de dindmica de poblaciones
Conceptos basicos: Abundancia, Mortalidady | Dra. Mila C-Soriguer Escofet
B3 . 14/03 AULA B.00.05
Reclutamiento
Conceptos basicos: Abundancia, Mortalidad y . . A INFORMATICA
B4 . Dra. Mila C-Soriguer Escofet 14/03
Reclutamiento A.01.05
L . . . A INFORMATICA
B5 Determinacién de parametros del stock | Dra. Mila C-Soriguer Escofet 21/03 AOLOS
L . . . A INFORMATICA
B6 Determinacién de parametros del stock Il Dra. Mila C-Soriguer Escofet 21/03 AOLOS
B7 Oceanografia de ecosistemas Dra. Laura Prieto Galvez 15/03 AULA B.00.05
Recursos naturales marinos: Bases . i
B8 " Dra. Laura Prieto Galvez 15/03 AULA B.00.05
oceanograficas
B9 Artes de pesca y Selectividad Dr. Karim Erzini 19/03 AULA B.00.05
Selectividad de artes de pesca: redes de | Dr. Karim Erzini A INFORMATICA
B10 19/03
arrastre A.01.06
Selectividad de artes de pesca: redes de | Dr. Karim Erzini
B11 20/03 AULA B.00.05
enmalle
. Dr. Karim Erzini A INFORMATICA
B12 Selectividad de artes de pesca: anzuelos 20/03
A.01.06
B13 La investigacion pesquera en Espafia Dr. Juan Gil Herrera (IEO) 02/04 AULA B.00.05
Técnicas de marcado para el estudio de .
B14 . . Dr. Juan Gil Herrera (IEO) 02/04 AULA B.00.05
poblaciones marinas
. Dr. Jorge Gongalves A INFORMATICA
B15 Cartografiado de recursos pesqueros | 22/03
A.01.06
. Dr. Jorge Gongalves A INFORMATICA
B16 Cartografiado de recursos pesqueros Il 22/03
A.01.06
. A INFORMATICA
B17 Cartografiado de recursos pesqueros IlI Dr. Jorge Gongalves 23/03 AOLOG
B18 Cartografiado de recursos pesqueros IV Dr. Jorge Gongalves 23/03

Examen

06/04
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OBIJETIVOS Y RESUMEN DE LOS BLOQUES DEL CURSO
OBJETIVOS Y RESUMEN DE LOS BLOQUES DEL CURSO

B1

Presentacion del curso: Introduccion.

En este bloque se pretende que el alumno reciba informacion de:

1.- Los objetivos del curso

2.- Los contenidos del curso

3.- Los objetivos de cada uno de los bloques y el profesor/a que lo impartira

4.- La secuencia temporal en que se impartira

5.- El lugar donde serd impartido

6.- El tipo de trabajo, si lo hay, que el alumno/a debera desarrollar.

7.- La manera en que el alumno sera evaluado.

La sesidn inicial tiene como objetivo definir los diferentes aspectos que tratar el curso para que el alumno
tenga una vision global del mismo.

B2

Biologia Pesquera: conceptos y métodos basicos

La Biologia Pesquera, requiere un enfoque multidisciplinar, que abarca a diferentes disciplinas (biologia,
ecologia, oceanografia fisica, estadistica), diferentes puntos de vista (bioldgico, social, econémico,
politico) y variados enfoques. Conocerlos, saber interpretarlos y tener una vision global del papel de cada
uno de ellos, es fundamental a la hora de estudiar los recursos pesqueros.

Conocer ademas las metodologias basicas en los estudios de biologia pesquera es fundamental para
aproximarse a una realidad poliédrica como es la pesca.

Los Objetivos de este bloque son:

1.- Entender el enfoque multidisciplinar de la biologia pesquera

2.- Conocer conceptos y metodologias basicos en Biologia pesquera: stock, esfuerzo de pesca,
rendimiento maximo sostenible, modelo de Russel

3.- Conocer los métodos basicos en los estudios de biologia

Prevision de trabajos: Ninguno.

Horas de estudio: 6

B3

Conceptos basicos: Abundancia, mortalidad y reclutamiento

B4

Conceptos basicos: Abundancia, mortalidad y reclutamiento Il

Junto con el crecimiento y el reclutamiento, la mortalidad, ya sea natural o por pesca, conforma la
ecuacion de equilibrio de un stock y conforman, estas ultimas, los factores de decremento de abundancia
y por tanto biomasa, del mismo. Si ademads tenemos en cuenta que en dicha ecuacién sélo un elemento,
la mortalidad por pesca, no esta regido por leyes naturales, y es la Unica variable que podemos modificar
en la gestion de una pesqueria, queda de manifiesto la importancia de conocer la base de dichos
elementos asi como su posible cuantificacién, base de la gran mayoria de los modelos de evaluacion de
los recursos pesqueros.

Los objetivos de este bloque son:

1.- Comprender el concepto de supervivencia y mortalidad

2.- Conocer y comprender las ecuaciones de captura

3.- Aprender a determinar las tasas de mortalidad
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4.- Comprender la importancia del reclutamiento en la dinamica de las poblaciones de peces marinos y
los factores que lo regulan

Tiempo estimado de ejecucién: 4 horas
Horas de estudio: 8

B5 Determinacién de parametros bioldgicos de un stock

B6 Determinacion de parametros bioldgicos de un stock

Objetivos

Aprender a determinar los pardmetros bioldgicos de un stock
Aplicar los conocimientos tedricos a la resolucién de casos reales
Tiempo estimado de ejecucién 9 horas

B7 Oceanografia de ecosistemas

Teniendo en cuenta que las principales lagunas cientificas para abordar los recursos marinos desde una
visidn de ecosistema se basan en nuestro conocimiento de las interacciones entre especies y su conexion
con el clima y otros factores ambientales, este bloque se centra en los controles que actian sobre los
ecosistemas marinos.

Los Objetivos de este bloque son:

1.- Conocer los conceptos y principios relacionados con la oceanografia de ecosistemas

2.- Conocer los controles climaticos, ambientales y antropogénicos que rigen el comportamiento de los
ecosistemas oceanograficos

Previsidn de trabajos: Ninguno.

Horas de estudio: 4

B8 Recursos naturales marinos: Bases oceanograficas

La potencialidad de las bases oceanograficas para poder ser empleadas como vias hacia herramientas de
gestion, demanda que dichas bases de datos sean utilizadas, analizadas y discutidas desde una visién
multidisciplinar. Por ejemplo, climatolégicamente hablando, actualmente se ha podido llegar a un nivel
de prevision en el caso de la agricultura, pero no de la oceanografia, a pesar de ser ésta ultima de similar
relevancia econdmica en nuestra region.

Los Objetivos de este bloque son:

1.- Conocer las variables necesarias para evaluar los recursos naturales de un ecosistema oceanografico.
2.- Aprender a utilizar, analizar y discutir la informacidon de una base oceanografica para construir
herramientas de gestion.

Prevision de trabajos: Plantear un proyecto de investigacidon para abordar el estudio de los recursos
naturales marinos de un ecosistema oceanografico. Ejemplo de un “estudio tipo” de base oceanografica.
Tiempo estimado de ejecucidn: 2 horas.

Fecha de entrega: Antes de la evaluacién del curso.

Horas de estudio: 6

B9 Selectividad de artes de pesca

B10 Selectividad de artes de pesca: redes de arrastre
B11 Selectividad de artes de pesca: redes de enmalle
B12 Selectividad de artes de pesca: anzuelos
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Objetivos generales:

Los estudiantes aprenderan: las caracteristicas de las principales artes de pesca, los mecanismos de
captura de diferentes artes de pesca, la selectividad de las artes de pesca, los impactos negativos de las
diferentes artes de pesca sobre las especies objetivo y las especies acompafiantes, los problemas del “by-
catch” y de los descartes, los impactos sobre el ambiente marino, como estudiar la selectividad, como
estimar los parametros de selectividad, y como mitigar los impactos negativos de la pesca. Aprenderan
también los aspectos mas importantes del comportamiento de los peces y de los otros recursos vivos en
relacion al funcionamiento y mecanismos de captura de las diferentes artes de pesca.

Bloque 7

Introduccidn a las diferentes artes de pesca:

e Artes de pesca pasivas (estaticas)

e Artes de pesca activas

e Caracteristicas de las principales artes de pesca
e El concepto de “Métier”

Introduccidn a la selectividad:

e Selectividad por especie

e Selectividad por talla

e Los diferentes modelos de selectividad: unimodal, bimodal y logistica
e Como estudiar la selectividad

Bloque 8

El arrastre:

e Comportamiento de los peces y crustaceos y mecanismos de captura
e Selectividad del arrastre

e Impacto del arrastre (sobre el fondo, “by-catch” y descartes)

e Estudios de selectividad del arrastre y estimacién de parametros de selectividad
e El método SELECT

e  Principales factores de influencia en la selectividad

e Mitigacién de “by-catch”

Redes de cerco:

e Deteccion de peces

e Selectividad del cerco

e Impactos negativos del cerco

e Mitigacion de “by-catch” y descartes

Bloque 9

Redes de enmalle y trasmallo:

e Construccion y caracteristicas

e  “Hanging ratio” y “vertical slack”

e Mecanismos de captura diferentes

e Modelos de selectividad

e Estudios de selectividad

Palangre, nasas, alcatruces y trampas:

e Atraccién y comportamiento de los peces y invertebrados
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e Mecanismos de captura
e Modelos de selectividad
e Estudios de selectividad
Artes perdidas y pesca “fantasma”

Bloque 10

Practicas:

e Selectividad de las artes de pesca: Ejemplos practicos.

e  Utilizacién de EXCEL Solver para estimar los parametros de selectividad del modelo logistico

e  Utilizacion del programa GILLNET para estimar los pardmetros de los modelos uni- y bi-modales de
selectividad

Prevision de trabajos: Entrega de memorias de practicas. Tiempo estimado de ejecucion: 2 horas. Horas

de estudio: 14

B13 Técnicas de marcado para el estudio de poblaciones marinas

El marcado de peces se inicié a finales del XIX y se desarrolld lentamente al principio debido a la
inexistencia de una marca adecuada y valida para las distintas especies. Actualmente el marcado se aplica
a poblaciones tanto de vertebrados como invertebrados marinos. Se trata de colocar una marca,
dispositivo o sefial en un animal para poder identificarlo individualmente. Asi, los programas de marcado
se basan en el hecho de que al marcar ejemplares de una poblacién, creamos una sub-poblacién, cuyo
ndmero conocemaos, que asumimos se comporta de igual modo que la poblacién original.

Los resultados obtenidos de las experiencias de marcado-recaptura constituyen una herramienta muy
valiosa que contribuye a mejorar el conocimiento de la biologia y ecologia de la especie asi como la
abundancia de la poblacién.

Objetivos

- Describir las técnicas de marcado externo e interno: Tipos de marcas y colocacidn de éstas en
funcidén de la especie y de los objetivos prioritarios del estudio.

- Aproximar al alumno a la planificacidon y ejecucidn de una campana de marcado. Visualizar
ejemplos reales de programas de marcado.

- Repasar conjuntamente las posibilidades de utilizacion de la informacion procedente de
experiencias de marcado-recaptura para la estimacion de parametros bioldgicos y abundancia
de la poblacién en estudio.

Horas de estudio: 2

B14 La investigacion pesquera en Espaifa

La riqueza de los recursos vivos marinos puede llegar a ser incompatibles con el uso sostenible de éstos.
En los Ultimos afios se ha observado un creciente interés politico en los océanos y un cambio en la filosofia
de gestion ambiental que se ha traducido en el desarrollo de numerosas iniciativas encaminadas a la
conservacion, proteccidn y gestion sostenible de los ecosistemas marinos. La Directiva Marco de
Estrategia Marina (DMEM) establece que los Estados miembros adoptaran las medidas necesarias para
alcanzar o mantener el “Buen Estado Ambiental” en aguas marinas bajo su jurisdiccién antes de 2020. Es
decir, que las poblaciones de todos los peces y moluscos explotados comercialmente se encuentren
dentro de limites bioldgicos seguros, presentando una distribucién de la poblacion por edad (tallas) que
demuestra la buena salud de los recursos. Esta es una tarea exigente y uno de los principales retos de la
implementacién de la DMEM, sobre todo para estados con un darea marina muy extensa: casi 1 millén de
km? en el caso de Espafia. El Instituto Espafiol de Oceanografia (IEQ) representa a Espafia en la mayoria
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de los foros cientificos y tecnoldgicos internacionales relacionados con el mar y sus recursos: asi, esta
totalmente involucrado en el Programa Nacional de recopilacion de Datos Basicos (PNDB) y en la
implementacién de la DMEM. Las necesidades de investigacion y colaboracidn futura entre los diferentes
grupos con interés (stakeholders) en el sector pesquero, para superar los desafios del futuro de la pesca

en la UE, brinda nuevas oportunidades tanto en el sector publico como en el privado.
Objetivos

Describir el rol de la investigacién pesquera para la adopcion del consejo cientifico para la
explotacion sostenible de recursos vivos marinos.

Identificar los compromisos adquiridos dentro del Programa Nacional de recopilacion de Datos
Basicos (PNDB) y en todo lo referente al Descriptor 3 de la Directiva Marco de la Estrategia Marina
(DMEM).

Aproximar al alumnado al papel del Instituto Espafiol de Oceanografia (IEQ) en el marco de la
investigacidn pesquera nacional e internacional.

Explorar oportunidades laborales con fuentes de financiacién publica y/o privada.

Horas de estudio: 2

B15 Cartografiado de los recursos pesqueros
B16 Cartografiado de los recursos pesqueros
B17 Cartografiado de los recursos pesqueros
B18 Cartografiado de los recursos pesqueros

La planificacion del espacio maritimo es un proceso publico de anadlisis y asignacion de la distribucion
espacial y temporal de las actividades humanas en dreas marinas para alcanzar los objetivos ecolégicos,
econdmicos y sociales, que por lo general se han especificado a través de un proceso politico. Las
caracteristicas de la planificaciéon espacial marina estan basadas en los ecosistemas, de base local,
integrada, adaptativa, estratégica y participativa.

El cartografiado de los recursos pesqueros es esencial para la gestion del espacio maritimo y de la pesca,
en la medida en que uno puede conocer no solo la distribucién de los caladeros, sino también la
distribucion del esfuerzo de pesca, capturas, capturas incidentales y descartes.

La necesidad de tomar en cuenta la estructura y funcion del ecosistema, y en particular la interaccion
entre las especies explotadas y su ambiente bidtico y abidtico en la gestion de recursos marinos, hay
motivado el desarrollo de modelos tréficos ecosistémicos como Ecopath/Ecosim/Ecospace en
complemento de los modelos monoespecificos clasicos. Este tipo de modelos permite una vision mas
global del ecosistema, a través de una modelacion de los flujos tréficos entre los diferentes grupos que lo

componen.
Objetivos:

1. Conocer las etapas de planeamiento espacial del medio marino y su relacién con lo manejo de la

pesca;

2. Conocer los principales tipos de cartografia de habitats

3. Conocer los principales tipos de clasificacion de habitats

4. Conocer los medios de recogida de informacidn geografica en pescarias

5. Conocer los principales modelos de manejo de la pesca con enfoque ecosistémico
Bloque 15.-

La planificacién del espacio maritimo
Concepto de habitats prioritarios
Cartografia de habitats y de biotopos
Clasificacion de habitats Europea (EUNIS)
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Bloque 16.-

Planificacion sistematica de la conservacién

Practicas y casos de estudio

Bloque 17.-

Concepto de habitat esencial para peces

La recogida de informacidon geografica en pesquerias
Cartografia de caladeros

Bloque 18.-

Modelos de manejo pesquero con un enfoque ecosistémico
Practicas y casos de estudio

Prevision de trabajos: Ninguno.
Horas de estudio: 16
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