ACTA DE LA COMISION DEL MASTER INTERUNIVERSITARIO EN OCEANOGRAFIA DE 10
DE DICIEMBRE DE 2015.

La Comision se retne a las 11,30 h con objeto de aprobar, si procede, la Guia Docente
del master para el curso 2015/16.

Asisten los siguientes coordinadores de asignaturas:

Asignatura Coordinador

Procesos fisicos en el océano Begofia Tejedor Alvarez
Oceanografia de ecosistemas Carlos Garcia Jiménez
Reactividad quimica en el océano Jesus Forja Pajares
Procesos geoldgicos en margenes y cuencas ocednicas M. Carmen Fernandez Puga
Modelizacidn en sistemas costeros Oscar Alvarez Esteban
Biogeoquimica de sistemas costeros Alfonso Corzo Rodriguez
Disefio y realizacidon de campaias oceanograficas Rafael Mafianes Salinas
Trabajo Fin de Master Teodora Ortega Diaz

Se analizan los diferentes apartados de la Guia Docente, existiendo consenso sobre la
informacién incluida y la estructura del documento.

Se acuerda que la Comisidon Académica del master es responsable de la coordinacion
docente, que por cuestiones de operatividad, se estable de forma independiente para
el médulo comun y el médulo especifico. En cada caso, los responsables de las
asignaturas de cada mddulo presentaran a la Comisién los aspectos derivados con la
puesta en marcha de las asignaturas, su desarrollo, asi como la coordinacion
establecida para las asignaturas comunes con las otras sedes del master.

Se aprueba la Guia Docente del master para el curso 2015/16, que se incluye como
Anexo 1 del acta.

Puerto Real, Cadiz, a 10 de diciembre de 2015

Fdo. Jesus Forja Pajares

Coordinador
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1. Consideraciones iniciales

La creacion de un Madster Interuniversitario en Oceanografia que unifique los masteres
existentes en Oceanografia en las universidades de Las Palmas de Gran Canaria, Vigo y Cadiz,
asi como el Master en Ciencias del Clima: Meteorologia, Oceanografia Fisica y Cambio
Climatico de la Universidad de Vigo, ha generado una sinergia que reldne a una parte muy
significativa del potencial oceanografico espafiol en un solo Mdster de referencia europeo. La
existencia de CELLMARNET crea el ambito ideal para el desarrollo de un madster
interuniversitario en oceanografia que estard en consonancia con las lineas de actuacion
incluidas en el Libro Blanco de los grados en Ciencias del Mar y el tratado de Bolonia. Su
cardacter interuniversitario permite una amplia movilidad de alumnos, que incluye la eleccién
de su especialidad y del Trabajo Fin de Master, y se ve reforzado por un compromiso de
participacién de sus profesores (del orden de un 20%) en sedes diferentes a sus universidades
de origen.

El Master Interuniversitario en Oceanografia que proponen la Universidad de las Palmas de
Gran Canaria, la Universidad de Vigo y la Universidad de Cadiz analiza de forma interdisciplinar
y multidisciplinar los procesos que tienen lugar en los océanos, incluyendo mares someros,
margenes continentales y océano profundo, asi como las estructuras resultantes de éstos. Se
considera que los océanos son sistemas complejos en cuya dindmica general intervienen
factores fisicos, quimicos, bioldgicos y geoldgicos, haciéndose especial énfasis en los
mecanismos de interaccién y retroalimentacién que tienen lugar entre ellos. Es precisamente
esta vision global la que hace especialmente atractivo el master para los alumnos que desean
completar su formacidn en oceanografia. El Mdaster Interuniversitario en Oceanografia se
oferta con orientaciéon investigadora, y estd especialmente ideado para alumnos que
pretendan acceder a puestos de responsabilidad en instituciones y empresas relacionadas con
la Oceanografia, o proseguir con estudios de doctorado en el dmbito de las Ciencias del Mar.

La Universidad de Cadiz participa en el Master Interuniversitario en Oceanografia a propuesta
del Rector, y su implantacion sustituye al Master en Oceanografia previo (Cédigo RUCT
4314344). Constituye, actualmente, el Unico master interuniversitario puesto en marcha por
CEIMAR.NET, donde la UCA tiene la responsabilidad de coordinar la oferta docente.

La ANECA informa favorablemente del titulo el dia 23 de junio de 2015, y el Master
Interuniversitario en Oceanografia (Codigo RUCT 4315102, Cédigo UCA: 2368) se imparte por
primera vez en este curso académico 2015-16. Entre los compromisos adoptados entre las
universidades de Las Palmas de Gran Canaria, Vigo y Cadiz, se acuerda que la coordinacién
administrativa sea realizada por ULPGC y la académica por la UCA.

Entre las fortalezas que supondria la implantacion del Master Interuniversitario en
Oceanografia, cabe destacar:

- La plataforma CELLMARNET proporciona el entorno necesario para la captacion de
alumnado tanto nacional como internacional. Las tres universidades constituyentes asi
como los centros vinculados a la plataforma que incluyen a los cuatro campus de



excelencia y a las OPIS (CSIC, IEQ), impulsaran la visibilidad del master, la captacion de
alumnado y su internacionalizacion.

- El importante niumero de grupos de investigacion que soporta este Mdster y que por
primera vez se reagrupan bajo el paraguas CE.LMARNET en un proyecto docente comun,
asegura la capacidad de que el estudiante alcance un elevado nivel de especializacion de
acuerdo con la demanda nacional e internacional. Esta alta diversidad hace que la
especializacion del Master se pueda adaptar a los cambios futuros de demanda
profesional.

- La unificacidén conseguida con este Master supone una optimizacién de recursos humanos
tanto nacionales como internacionales. Los alumnos se beneficiaran de un amplio espectro
de profesores e investigadores nacionales e internacionales que podran impartir docencia
de forma presencial o a través de las plataformas de teledocencia. Las relaciones
internacionales mantenidas con investigadores relevantes en los multiples campos de la
oceanografia por parte de los distintos grupos de investigacién implicados, favorece la
imparticion de contenidos docentes desde distintas aproximaciones, haciendo que el
alumno capte diferentes perspectivas de un mismo tema. El alumno tendra ademas la
posibilidad de interaccionar con profesionales en oceanografia de otros paises lo que
podria ser el germen de futuras colaboraciones.

- La investigacién oceanografica es cara, muy especifica y necesita de grandes
infraestructuras. La unificacion proporciona la optimizacién de esos recursos materiales y
la posibilidad de que el alumnado pueda manejar equipos y técnicas que de otra manera
no estarian a su alcance.

- Las Ciencias del Mar son altamente experimentales. En consonancia con el libro blanco, el
Master refuerza la docencia prdctica incluyendo un porcentaje del 40% en todas las
asignaturas y adicionalmente una campanfa oceanogriéfica (5 ECTS).

- El caracter interuniversitario del Master considera tres acciones que favorecen la
movilidad del alumnado. Por un lado, la homogeneizacidn en la troncalidad permite cursar
su especialidad en igualdad de condiciones en cualquiera de las tres universidades.
Ademas, la realizacién conjunta de la campaiia oceanografica favorecera la interaccion de
los alumnos de las diferentes sedes. Finalmente, estda movilidad se verd reforzada por la
capacidad de los alumnos para elegir su trabajo fin de Master entre un amplio conjunto de
temas que serdn propuestos por todas las universidades y OPIS integrantes de
CEI.MARNET, asi como con las actividades generadas desde PLOCAN

- El Master generara un alumnado altamente cualificado para la realizacién de programas de
doctorado, lo que fortalecera la colaboracidn, el intercambio y el desarrollo de los grupos
de investigacion.

Otra cuestion que se considera esencial para el Mdster, es la intensificacion de la docencia
practica, que supone mas del 40 % de las actividades que deben desarrollar los alumnos. En
este sentido, todas las asignaturas tienen una importante carga practica, basadas en la
realizacion de campafias oceanogréficas, practicas de laboratorio de alto nivel, tratamiento de
la informacion mediante anadlisis de datos y programacién, estudio de casos practicos, etc. La
docencia practica en el master, ademas de ser las actividades mas demandadas por los
alumnos que lo cursan, se considera fundamental para potenciar el grado de comprension de



los contenidos tedricos, el trabajo auténomo del alumno y su capacidad de resolucion de
problemas una vez egresen.

2. Difusién

Dadas las fechas de informe favorable de la ANECA, auln se estan completando las diferentes
paginas Web en las que se publicita el titulo.

Se esta generando una Web general del master (http://masteroceanografia.com/) donde ya se
incluye parte de las generalidades de este titulo (materias, competencias, actividades

docentes, evaluacidn, etc.). Se encuentra actualmente en fase de construccién, y se espera ir
cargando las entradas que aun faltan en los préoximos meses. Cabe destacar el acuerdo a que
se ha llegado sobre el logotipo del master, que ya se esta incluyendo en todo el material
docente suministrado a los alumnos, y que permitird un mayor reconocimiento y visibilidad.

Master Interuniversitario en

Oceanografia

La pagina Web de Posgrado de la UCA (https://posgrado.uca.es/master/oceanografia) se
incluye toda la informacién incluida en la memoria aprobada por la ANECA.

En la Web de la Facultad de Ciencias del Mar y Ambientales, se encuentra recogida toda la
informacidn relevante del titulo, incluyendo calendarios de imparticidn y las guias docentes de
las diferentes asignaturas (http://www.uca.es/ccmaryambientales/portal.do?TR=C&IDR=105).

Adicionalmente, se utilizaran los canales de difusidon que se consideren apropiados dentro de
CEIMAR.NET.

3. Complementos Formativos

Dada la especificidad de los estudios incluidos en el Master Interuniversitario en Oceanografia,
aquellos alumnos que procedan de otros grados diferentes al de Ciencias del Mar deben
realizar complementos formativos en Oceanografia Bioldgica, Oceanografia Quimica,
Oceanografia Fisica y/o Oceanografia Geoldgica, en funcidn de su titulacion de acceso. En estas
asignaturas se impartiran los aspectos basicos de la oceanografia desde la perspectiva de las
principales areas de conocimiento implicadas. Se considera que los contenidos incluidos en
estos complementos formativos constituye un requerimiento bdsico para cursar los contenidos
avanzados que se imparten en el Master con garantias de éxito.
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En todo caso, serd la Comision Académica del Master el érgano que proponga a los alumnos
los complementos formativos que deben cursar, analizando cada caso de forma
individualizada, y considerando, ademas de la titulacidon de acceso, los aspectos que aporten
en sus CV relacionados con la Oceanografia. En la tabla se muestran algunos casos tipicos de
complementos formativos a cursar en base a la titulacidén de acceso (OF - Oceanografia Fisica,
0Q - Oceanografia Quimica, OB - Oceanografia Bioldgica, OG - Oceanografia Geoldgica).

COMPLEMENTO FORMATIVO
Titulacion de acceso OF 0Q | OB | 0OG
Grado/Licenciatura Ciencias del Mar - - - -
Grado/Licenciatura en Ciencias Ambientales X X - -
Grado/Licenciatura en Fisica - X X X
Grado/Licenciatura en Quimica X - X X
Grado/Licenciatura en Biologia X X - X
Grado/Licenciatura en Geologia X X X -
Otros Grados/Licenciaturas X X X

Las 4 asignaturas que componen el Complemento Formativo tienen caracter optativo y se
impartiran de forma intensiva al comienzo del master.

4. Descripcion académica del plan de estudios

En el Master Interuniversitario en Oceanografia los alumnos deben superar un total de 60
créditos ECTS que se impartiran en un sélo curso académico. Se encuentra organizado en 3
moddulos de 20 créditos ECTS y uno adicional de Complementos Formativos, de caracter
optativo especialmente disefiado para alumnos provenientes de otras titulaciones.

El master se ha dividido, de esta manera, en 4 mdédulos: Complementos Formativos (12 ECTS,
optativo), Mddulo Comun (20 ECTS, obligatorio), Médulo de Especializacion (20 ECTS, optativo)
y Mddulo de Aplicacién (20 ETCS, obligatorio).

El Médulo Comun (20 créditos ECTS) esta constituido por 4 asignaturas de 5 créditos ECTS cada
una:

- Procesos fisicos en el océano.

- Oceanografia de ecosistemas.

- Reactividad quimica en el océano.

- Procesos geoldgicos en margenes y cuencas oceanicas.

Su objetivo es profundizar en el conocimiento del funcionamiento de los océanos desde el
punto de vista de las 4 principales areas de conocimiento que se dedican a su estudio: fisica,
quimica, ecologia y geologia marinas. Desde la perspectiva de los graduados en Ciencias del
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Mar, este médulo permite un refuerzo de los conocimientos adquiridos de forma mas dispersa
en el grado, asi como un avance en la comprension de los procesos individuales que permiten
profundizar en el funcionamiento global de los océanos. Aunque el acercamiento a la
Oceanografia se produzca desde ambitos diferentes, la propia idiosincrasia de la disciplina
hace que necesariamente adquieran un cardcter interdisciplinar para su comprensién, aunque
se utilicen aproximaciones y metodologias propias de cada area de conocimiento.

Este mddulo tiene caracter obligatorio, y se impartird en el primer semestre de forma
simultdnea en las 3 universidades. Los alumnos deberan cursar el Médulo Comun en la
universidad donde se matriculen del master.

El Modulo de Especializacion (60 créditos ECTS) considera 3 especialidades, cada una de las
cuales consta de 4 asignaturas de 5 créditos ECTS. En cada una de las 3 universidades que
actuan como sedes del Master se impartird una de las especialidades.

La Especialidad "PROCESOS EN OCEANO ABIERTO" podrda cursarse en la Universidad de las
Palmas de Gran Canaria. Estd compuesta por las siguientes asignaturas.

- Oceanografia de gran escala y mesoescala.

- Procesos biolégicos y cambio global.

- CO, y acidificacién oceanica.

- Oceanografia de regiones singulares: zonas polares, ecuatoriales y de afloramiento.

El objetivo de esta Especialidad es conocer el papel del océano desde una perspectiva de
conjunto, considerando los procesos fisicos, quimicos, bioldgicos y geoldgicos que se producen
en el mismo y la interaccidn entre ellos. Los procesos se estudiaran a diferentes escalas y en
funcién de las particularidades de cada region ocednica. Se prestara especial atencién al efecto
que el calentamiento global tiene en la dindmica oceanica, y al efecto de la acidificacion
oceanica y la desoxigenacidn en los ciclos biogeoquimicos y en el comportamiento de las
comunidades bioldgicas. Se abordara el tema de las estrategias de muestreo para estudios
oceanograficos en funcién de sus capacidades y su complementariedad con el de los sistemas
de observacién del océano. Ademds, se ofrecera una vision amplia sobre los principales
paradigmas que existen hoy dia en el estudio de los procesos oceanicos, de los principales
proyectos a nivel global que se estan desarrollando en la actualidad para abordar estos
estudios, y de sus resultados, de forma que se adquieran una visién integradora de la
evolucidn temporal de los procesos oceanicos como respuesta a las perturbaciones naturales y
antropogénicas.

La Especialidad "OCEANO Y CLIMA" se impartira en la Universidad de Vigo, e incluye las
asignaturas:

- Modelos Climaticos.

- Paleoclimatologia y Paleooceanografia.
- Interaccion atmésfera-océano.

- Cambio global y ecosistemas marinos.
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El objetivo de esta Especialidad es conocer el papel que el océano desempefia en el sistema
Climatico terrestre bajo diferentes aproximaciones, de investigacion y en disciplinas
complementarias. Asi, la asignatura de Paleoclimatologia y Paleooceanografia aborda el
problema desde una perspectiva espacial global y a escala temporal de decenas de miles de
anos, atendiendo a la distribucién y datacién de los microfésiles contenidos en el registro
sedimentario. La asignatura de Interaccidon atmdsfera-océano aborda desde un punto de vista
fenomenolégico los mecanismos de trasferencia de energia entre ambos sistemas, esenciales
para comprender el acoplamiento entre ellos en diferentes escalas temporales, mientras que
la asignatura de modelos climaticos utiliza esa informacidon condensada para imponer los
forzamientos necesarios para proyectar ajustadamente el clima futuro, asi como sus
repercusiones sobre el medio marino. Finalmente la asignatura de Procesos bioldgicos y
Cambio Global aborda el impacto del cambio climatico y del cambio global (que incluye
ademds procesos antropogénicos: eutrofizacién, anoxia, acidificacion, etc.) sobre los
ecosistemas marinos, atendiendo fundamentalmente a la distribucién y abundancia de
especies, actividades metabdlicas, ciclos biogeoquimicos mediados por organismos, etc.

La Especialidad "OCEANOGRAFIA DE COSTAS" se desarrollard en la Universidad de Cadiz. Se
proponen las siguientes asignaturas:

- Modelizacién en sistemas costeros.

- Impactos antropogénicos en el litoral.
- Biogeoquimica costera.

- Ecosistemas costeros.

En esta Especialidad se tratan los aspectos diferenciales de las zonas costeras con respecto al
océano. Es el punto de encuentro entre el océano y la tierra, que ademas se caracteriza por la
compleja y variable morfologia de la costa y por una intensa presién antrépica. Por todo ello es
necesario abordar su estudio desde una perspectiva, que basandose en los procesos
bioldgicos, fisicos, geoldgicos y quimicos que tienen lugar en la zona costera, permita obtener
una vision integral, poniendo especial énfasis en el estudio y compresién de los mecanismos
de interaccion y retroalimentacién que se producen entre ellos y entre el medio ocednico y el
terrestre. En este caso se proponen asignaturas multi e interdisciplinares, donde participan
varias de las dreas de conocimiento.

Los alumnos, independientemente de la sede donde se matriculen y realicen el Médulo
Comun, podran realizar el Médulo de Especializacion que mas se ajuste a sus preferencias, es
decir, tiene cardcter optativo. Una vez seleccionado el Mddulo de Especializacién por parte de
los alumnos, las 4 asignaturas que lo componen tienen caracter obligatorio. El Mddulo de
Especializacién tiene caracter semestral y se impartira con un calendario similar en las 3 sedes
durante el segundo semestre.

El Mddulo de Aplicacién (20 ECTS) esta compuesto por 2 asignaturas de caracter transversal y
de caracter eminentemente practico.
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- Disefo y realizacidon de campafias oceanograficas (5 ECTS).
- Trabajo Fin de Mdster (15 ECTS).

La asignatura "Disefo y realizacién de campafias oceanograficas" se impartira desde las 4 areas
de conocimiento, donde cada una ellas aporta su metodologia propia. El elevado coste de los
Buques Oceanograficos hace que las campafias oceanograficas tengan que ser necesariamente
interdisciplinares, y su disefio y ejecuciéon debe realizarse desde la perspectiva de la
optimizacion de los recursos disponibles. La asignatura incluye la realizacidon de una campafia
oceanografica, cuya duracién dependera de la disponibilidad presupuestaria y de barcos
oceanograficos. Se considera un tiempo minimo de embarque de 2 dias por alumno para
poder asimilar las distintas metodologias de muestreo, toma de datos y técnicas
instrumentales usuales en Oceanografia.

Dado el elevado coste de los transitos de los buques oceanograficos, la campafia se realizara
de forma conjunta entre las 3 sedes, de forma que los alumnos y profesores que participen se
desplazaran al punto de embarque. Esta estrategia, ademdas de optimizar el nimero de plazas
disponible en el buque, permite optimizar la experiencia que los profesores tienen sobre las
distintas metodologias y aumentar las sinergias existentes entre las 3 universidades. De forma
previa, los contenidos correspondientes al disefio de campafas y a la descripcién de las
metodologias empleadas a bordo, se realizaran en las universidades de origen de los alumnos.
Igualmente se hard con las labores de tutorizacion y evaluacion de los informes de la campaiia.
Esta asignatura se impartira con caracter anual, de forma que se permita un disefio flexible en
funcién de la disponibilidad de buque oceanografico. Dentro de su planificacion se ha
considerado la posibilidad de que los alumnos puedan embarcarse en otras campafas de
oportunidad que realicen investigadores y que puedan ofrecer plazas disponibles para
docencia.

El "Trabajo Fin de Master" constituye una verdadera iniciacién a la investigacién, ya que los
alumnos se incorporan al funcionamiento de los grupos de investigacion que ofertan tematicas
relacionadas dentro de CEI.MARNET. Tiene una carga lectiva de 15 créditos ECTS y caracter
anual, y los alumnos deben presentar una memoria de resultados siguiendo un esquema tipo
de un trabajo de investigacidn en una revista de prestigio, y realizar una defensa publica en la
universidad de origen ante una comision formada por expertos en la materia. La calidad de los
grupos de investigacion incluidos en CEI.LMARNET asegura una excelente formacién de los
alumnos, en la que prima la iniciativa personal y la capacidad de reflexion sobre los resultados
obtenidos. Al comenzar el master, los alumnos dispondran de los temas ofertados por las
universidades y OPIs incluidos en CEI.MARNET. Una vez elegido el tema, los alumnos se
pondran en contacto con el tutor académico de trabajo y el investigador responsable, y
comenzaran a elaborar los aspectos iniciales de la memoria (antecedentes bibliograficos,
metodologia a seguir, conocimiento actual del tema, etc). Durante el segundo semestre, se ha
reservado 1,5 meses para que los alumnos que asi lo dispongan puedan realizar una estancia
para trabajar de forma intensiva en el centro que proponga el tema del TFM.
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DISTRIBUCION DE MODULOS, MATERIAS Y ASIGNATURAS
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5. Competencias del titulo

Competencias basicas

cODIGO COMPETENCIA BASICA
Los estudiantes poseeran y serdn capaces de comprender conocimientos que
CB6 aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién
de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
Los estudiantes serdn capaces de aplicar los conocimientos adquiridos y resolver
CB7 problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
multidisciplinares relacionados con su area de estudio y/o investigacion
Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
CBS complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacidn de sus conocimientos y juicios
Los estudiantes serdn capaces de comunicar sus conclusiones y los
CB9 conocimientos y razones que las sustentan, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades
Los estudiantes poseerdn las habilidades de aprendizaje que les permitiran
CB10 continuar estudiando de un modo que habrda de ser en gran medida autodirigido
o auténomo

Competencias generales

cODIGO COMPETENCIA GENERAL

cG1 Los estudiantes comprenderan de forma detallada y fundamentada los aspectos
tedricos, practicos y la metodologia de trabajo de la oceanografia.

G2 Los estudiantes interpretaran el comportamiento del sistema oceanico global y
los factores que lo controlan.

cG3 Los estudiantes seran capaces de profundizar en los principales procesos
oceanograficos y sus escalas espaciotemporales.

cGa Los estudiantes seran capaces de analizar bases de datos oceanograficas y
adquirir habilidades para el tratamiento de las mismas.
Los estudiantes seran capaces de desarrollar la autonomia suficiente para

CG5 participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas,
especialmente en contextos interdisciplinares.

Competencias especificas

CODIGO COMPETENCIA ESPECIFICA
Los estudiantes seran capaces de adquirir conocimientos avanzados y mas
CE1 relevantes, de caracter especializado y multidisciplinar, en el ambito de la
oceanografia y su aplicacion al medio marino
Los estudiantes seran capaces de planificar, disefiar y ejecutar investigaciones
CE2 aplicadas originales desde la etapa de reconocimiento hasta la evaluacion de
resultados y descubrimientos.
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CE3

Los estudiantes analizaran situaciones y condiciones oceanograficas especificas
relacionadas con el cambio global

CE4

Los estudiantes seran capaces de aplicar en la préctica los conocimientos
adquiridos y emitir resoluciones y juicios en los diferentes campos de la
oceanografia

CE5

Los estudiantes seran capaces de redactar articulos cientificos y presentar sus
resultados con claridad, utilizando argumentos sélidos en el desarrollo de sus
conclusiones

CE6

Los estudiantes serdn capaces de comprender los procesos que controlan la
distribucidn de masas de agua, especies y organismos en el océano abiertoy en
regiones de especial interés que les capacite para la investigacién oceanografica
competitiva

CE7

Los estudiantes adquirirdn conocimientos que le permitiran reforzary
profundizar en los mecanismos fisicos que controlan los acoplamientos entre la
atmodsfera y el océano, la variabilidad climatica, asi como en la validezy
contraste de modelos climaticos.

CE8

Los estudiantes serdn capaces de comprender la especificidad de los ecosistemas
costeros y su grado de vulnerabilidad a partir de herramientas tedricas y
practicas de caracter interdisciplinar.

Competencias transversales

coODIGO

COMPETENCIA TRANSVERSAL

CT1

Los estudiantes conocerdn y serdn capaces de aplicar el método cientifico en el
ambito académico e investigador

CT2

Los estudiantes poseeran las habilidades de manejo en el laboratorio que le
permita desarrollar su trabajo de forma auténoma.

C13

Los estudiantes seran capaces de comunicar la informacidn obtenida y sus
conclusiones de forma efectiva al publico en general, a otros cientificos y a las
autoridades competentes, escuchando y respondiendo de forma efectiva y,
usando un lenguaje apropiado a la audiencia y al contexto.

CT4

Los estudiantes seran capaces de comprender la necesidad y obligacién de
realizar una formacion continuada, en gran medida auténoma, para el desarrollo
cientifico, actualizando los conocimientos, habilidades y actitudes de las
competencias profesionales a lo largo de la vida.

Relacidn entre las competencias y las asignaturas

Complementos Formativos: Asignatura F1 a F4

Médulo Comun: Asignaturas B1 a B4

Disefio y realizacion de Campafias Oceanograficas: Asignatura CO
Mddulo de Especializacion: Asignaturas EP1 a EP4; EV1 a EV4; EC1-EC4
Trabajo Fin de Master: TFM
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Asignatura Caddigo
Oceanografia Fisica F1
Oceanografia Quimica F2
Oceanografia Bioldgica F3
Oceanografia Geoldgica F4
Procesos fisicos en el océano Bl
Oceanografia de ecosistemas B2
Reactividad quimica en el océano B3
Procesos geoldgicos en margenes y cuencas ocednicas B4
Oceanografia a gran escala y mesoescala EP1
Procesos biolégicos y cambio global EP2
CO, y acidificacién oceanica EP3
Oceanografia de regiones singulares: zonas polares, ecuatoriales y de EP4
afloramiento

Modelos climaticos EV1
Paleoclimatologia y paleoceanografia EV2
Interaccidn atmédsfera - océano EV3
Cambio global y ecosistemas marinos EV4
Modelizacidn en sistemas costeros EC1
Impactos antropogénicos en el litoral EC2
Biogeoquimica de sistemas costeros EC3
Ecosistemas costeros EC4
Disefio y realizacion de Campafias Oceanograficas co
Trabajo Fin de Master TFM

RELACION ENTRE LAS COMPETENCIAS Y LAS ASIGNATURAS O MATERIAS

COMPETENCIA ASIGNATURAS
F1 F2 F3 F4 B1 B2 B3 B4 (o0) TFM
CB6 X X X X X X X
CB7 X X X X
CB8 X X
CB9 X X X X
CB10 X X X X X X
CG1 X X X X X X X X X
CG2 X X
CG3 X X
CG4 X X X
CG5 X X X
CE1 X X X X
CE2 X X
CE3 X X X X
CE4 X X X X
CE5 X
CE6
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CE7

CE8

CT1 X X X X X X X X

CT2 X

CT13 X X X

X | X[ X| X

CT4 X X X X X X

RELACION ENTRE LAS COMPETENCIAS Y LAS ASIGNATURAS O MATERIAS

ASIGNATURAS
COMPETENCIA EP1 | EP2 | EP3 | EP4 | EV1 | EV2 | EV3 | EV4 | EC1 | EC2 | EC3 | EC4

CB6 X X X X X X X

CB7 X X X X X
CB8 X X X

CB9 X X
CB10 X X X X X X X X
CG1 X X X X X X
CG2 X X X X

CG3 X X X X X

CG4 X X X X

CG5 X X X X X X X X X
CE1 X X X X X X
CE2 X X X X

CE3 X X X

CE4 X X X

CE5 X X X X

CE6 X X X X

CE?7 X X X X

CE8 X X X X
CT1 X X X X X X X X
CT2 X X X X X

CT3 X X X X X X X X

CT4 X X X X X X X
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6. Planificacion de las ensefianzas

El hecho de que este master sélo se ofrezca con un perfil investigador hace que lo cursen
fundamentalmente alumnos que quieren continuar su formacién mediante la realizacidn de un
Doctorado en universidades y centros de investigacion. A este respecto, los alumnos
demandan una ensefianza de calidad y alcanzan un elevado grado de iniciacién a la
investigacion durante el desarrollo de su TFM.

Si se atiende a la temporizacién de las ensefianzas, la distribucién semestral contempla 30
ECTS por trimestre. En el primer trimestre se imparte el Médulo Comun (20 ECTS) y la parte
proporcional del Mddulo de Aplicacion (10 ECTS). En el segundo semestre se propone la
docencia del Mddulo de Especializacién (20 ECTS) y la parte proporcional del Mddulo de
Aplicacién (10 ECTS). A esta carga docente hay que afadir las asignaturas del Maddulo
Formativo que deban cursar los alumnos (hasta 12 ECTS), y que necesariamente deben
impartirse al inicio del master.

El peso relativo de las distintas actividades formativas que se proponen se realizarad teniendo
en cuenta que la carga total de trabajo del estudiante sea de 25 horas totales por cada crédito
ECTS. Con caracter general, la presencialidad en las clases de teoria y practicas se establece en
10 horas por crédito ECTS. Esta cuestiéon surge de la necesidad de unificar las clases
presenciales impartidas a los alumnos en las 3 sedes del master, y asi consta tanto en la
memoria aprobada por la ANECA como en los calendarios oficiales en ULPGC, UVigo y UCA.

En la Guia Docente que elaborara cada afio los coordinadores de cada una de las asignaturas,
se deberan especificar las actividades de cada tipo que se realizaran, atendiendo en todo caso
a las indicaciones generales que se incluyen para la correspondiente materia en las fichas
definidas en la memoria.

Se considera que el sistema de evaluacién debe entenderse como un procedimiento para
asegurar que los alumnos adquieren los conocimientos y capacidades previstas en el Plan de
Estudios. Por ello, no es un proceso cerrado, sino continuo, que ha de permitir la intervencion
dindmica de los profesores para modificar lo planificado si fuera pertinente. Para ello, la
Comisidn Académica del Master debe establecer en las Guias Docentes de las asignaturas
criterios de evaluacién claros en los que se utilicen uno o varios instrumentos de evaluacion.
Los Departamentos, a través de sus representantes en la Comisién Académica, fijaran en la
Guia Docente anual el peso concreto que otorgarda a cada instrumento utilizado en Ia
evaluacion, asi como la tipologia, métodos y caracteristicas del sistema de evaluacién que
propone, respetandose en todo caso los criterios generales establecidos en esta memoria para
la correspondiente materia.

Actividades Formativas

ACTIVIDADES FORMATIVAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

NUMERO | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD FORMATIVA
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Clases presenciales de teoria. Incluyen clases magistrales y/o participativas

Clases presenciales de practicas de laboratorio, de resolucidon de problemas y de
practicas de informatica

Clases presenciales de practicas de campo/barco

Realizacidn y/o exposicion de trabajos

Tutorias presenciales

| V| hAh W

Evaluacién: Pueden incluir todos los sistemas previstos en la presente memoria

Trabajo autdénomo: Tiempo no presencial que requiere el alumno para la
comprension de los contenidos, la busqueda de informacioén, realizacién de
memorias, resolucién de cuestiones planteadas y preparacién de pruebas.

Metodologias Docentes

METODOLOGIAS DOCENTES DEL PLAN DE ESTUDIOS

NUMERO

DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Método expositivo/Leccidn magistral. Consiste en la exposicion de contenidos por
parte del profesor, analisis de competencias, explicacion y demostracion de
capacidades, habilidades y conocimientos en el aula, utilizando como metodologia la
clase magistral participativa y en la que la funcién del profesor es explicar los
fundamentos tedricos de las distintas materias.

Sesion de trabajo grupal para la resolucién de problemas, en el laboratorio o aula de
informatica, supervisadas por el profesor. Construccién significativa del conocimiento
a través de la interaccion y actividad del alumno. Son actividades desarrolladas en
espacios y con equipamiento especializado que potencian la construccidn significativa
del conocimiento a través de la interaccién y actividad del alumno. Se realizan en
laboratorio y la funcién del profesor es presentar los objetivos, orientar el trabajo y
realiza el seguimiento del mismo.

Sesién de trabajo grupal en practicas de campo o barco. Engloba salidas al campo,
embarques y visitas a instalaciones, bajo la supervision del profesor, posibilitando la
construccion significativa del conocimiento a través de la interaccidn y actividad del
alumno y su contacto con la realidad donde debe aplicar sus conocimientos.

Realizacién y/o exposicién individual o en grupo sobre un tema de la asignatura con
participacién compartida. El profesor presenta los objetivos, orienta y tutoriza el
trabajo, con participacion compartida con los alumnos. Esta metodologia lleva
implicita una carga de trabajo no presencial significativamente superior a las
actividades sefialadas anteriormente, que debera ser cuantificada en la programacion
de cada asignatura, materia o médulo.

Sesiones de trabajo grupal o individual orientadas por el profesor, cuya finalidad es la
busqueda de datos o informacion en bibliotecas, bases de datos, Internet, etc. El
profesor indica la necesidad de ampliacién de conocimientos y orienta en la busqueda.
Esta metodologia lleva implicita una carga de trabajo no presencial significativa que
debera ser cuantificada en la programacion de cada asignatura, materia o modulo.

Construccion significativa del conocimiento a través de la interacciéon entre tutor y
alumno mediante sesiones de tutorias personalizadas o en grupo muy reducidos,
donde el profesor orienta y resuelve dudas.
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Sistemas de Evaluacion

SISTEMAS DE EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

NUMERO DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE EVALUACION
1 Pruebas escritas u orales orientadas a evaluar las competencias adquiridas
por los alumnos.
2 Trabajos, proyectos y memorias escritas realizadas por el estudiante
3 Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos
4 Actitud durante el desarrollo de practicas y campafas oceanograficas
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8. Procedimientos de coordinacion docente

La organizacion y el desarrollo de la docencia en moddulos y materias de caracter
interdisciplinar, en las que estarian implicados profesores de distintos departamentos y areas
de conocimiento, exigen un notable esfuerzo de coordinacién por parte del personal docente y
administrativo empleado.

En este sentido, los mecanismos de coordinacién se establecen de manera diferenciada entre
los siguientes agentes: el coordinador general del master, el coordinador del master en cada
sede, el coordinador de las prdcticas en empresa, en caso de que lo hubiera, los coordinadores
de las distintas materias del mdster y los profesores que las imparten. Esta coordinacién se
desarrollara en cada una de las universidades en base al siguiente listado de funciones:

a) Coordinador general del master y coordinadores del master en cada sede:

- Coordinar e integrar las propuestas de contenidos y actividades de los médulos
por materias y cursos.

- Coordinar las propuestas de Profesorado implicado en la docencia del master,
tanto de las Universidades solicitantes como externo (OPls, otras universidades).

- Integracion de actividades y metodologias docentes de las distintas materias y
modulos.

- Sistema de evaluacién y cumplimentacién de las actas.

b) Coordinadores de Asignatura:

- Proponer al coordinador del master de su sede la relacién de asignaturas
contenidas en cada uno de los cursos, asi como la relacién de profesores, tanto
de las universidades participantes como externos, que asumiran la docencia de
dicha asignatura.

- Coordinar, supervisar y poner a disposicion de los alumnos los contenidos
docentes elaborados por los profesores de cada una de las asignaturas del curso.

- Compartir recursos y materiales docentes

- Poner en comun los criterios que aplican los docentes para evaluar la adquisicion
de competencias por parte de los alumnos.

- Recabar informacion de los profesores de la asignatura, de la asistencia de los
alumnos, asi como de los resultados de la evaluaciéon de las actividades
propuestas por los profesores de la asignatura.

- Intercambiar experiencias docentes.

- Asumir la responsabilidad de cuantos asuntos se deriven de la correcta docencia
del curso de cara al coordinador del master.

- Gestionar el curso correspondiente en el campus virtual.

c¢) Coordinador del Trabajo Fin de Master:

- Contactar con investigadores de universidades y otras instituciones (e.g., CSIC,
IEO) para establecer la oferta de TFM.

- Proponer la asignacion a los alumnos de los temas de TFM propuestos, asi como
comunicarles las normas requeridas para su presentacion y defensa.

- Realizar un seguimiento del progreso de los alumnos en relacién al TFM, asi
como detectar posibles problemas en su desarrollo y proponer, en su caso,
medidas preventivas.
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- Proponer la composicién de los tribunales que evaltan los trabajos de Fin de
Master.

d) Los profesores que impartan los cursos de las distintas materias deberan elaborar y
revisar anualmente las Guias Docentes de las asignaturas, atendiendo a los objetivos
establecidos en esta memoria.

Las Guias Docentes deberan contener, como minimo, informacién acerca de los
siguientes aspectos:

- Denominacién del curso y localizacién en el Plan de Estudios.
- Objetivos.

- Metodologia de Ensefianza/Aprendizaje.

- Requisitos previos de matriculacién.

- Contenidos.

- Programacién temporal del curso.

- Sistema y criterios de evaluacién.

- Bibliografia y recursos.

Por otro lado, merece especial atencion la coordinacidon que debe existir entre el coordinador
general del master y los coordinadores de las otras sedes, el coordinador de los TFM, y los
tutores académicos asignados a los alumnos para su realizaciéon. En este sentido, los
coordinadores deben asignar a los alumnos un director del trabajo de fin de master, que podrd
ser un profesor externo a las Universidades solicitantes, en cuyo caso deberd nombrarse un co-
director de entre los profesores Doctores del master. El director o, en su caso, los co-directores
evaluaran el trabajo fin de master del alumno, y asumiran la responsabilidad de enviar al
coordinador del master de su sede, los resultados de esta evaluacion.

El Coordinador del master de cada sede convocard, de manera periddica, reuniones de la
Comisidon Académica del master, para valorar el desarrollo de la docencia y los resultados
obtenidos, que informara al coordinador general del master. En la ultima reunidn de la
comision se elevara un informe final a la Comisién de Garantia Interna de Calidad del Master
Interuniversitario. En todo lo que no se hubiese recogido en esta memoria, se estara a lo
dispuesto en la normativa vigente y aprobacion de la Comision de Posgrado de las
Universidades solicitantes.

Asignatura Area Profesor

Oceanografia Fisica Fisica Aplicada | Jesus GAmez Enri
Oceanografia Quimica Quimica Fisica | Rocio Ponce Alonso
Oceanografia Bioldgica Ecologia Fidel Echevarria Navas
Oceanografia Geoldgica Geologia M. Carmen Fernandez Puga
Procesos fisicos en el océano Fisica Aplicada | Begofia Tejedor Alvarez
Oceanografia de ecosistemas Ecologia Carlos Garcia Jiménez
Reactividad quimica en el océano Quimica Fisica | Jesus Forja Pajares
Procesos geoldgicos en margenes y Geologia M. Carmen Fernandez Puga
cuencas oceanicas
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Modelizacidn en sistemas costeros
Impactos antropogénicos en el litoral
Biogeoquimica de sistemas costeros
Ecosistemas costeros

Disefio y realizacion de campanfas
oceanograficas
Trabajo Fin de Master

Fisica Aplicada
Quimica Fisica
Ecologia
Ecologia

Fisica Aplicada

Quimica Fisica

Oscar Alvarez Esteban
Pablo Lara Martin
Alfonso Corzo Rodriguez
Fernando Brun Murillo

Rafael Mafanes Salinas

Teodora Ortega Diaz
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OCEANOGRAFIA FiSICA

Oceanografia Fisica: 3 ECTS. 30 h Presenciales + 45 No presenciales. Complemento formativo
1. REQUISITOS PREVIOS

No se han establecido requisitos previos. Se recomienda tener conocimientos basicos de Fisica y
Matematicas.

2. PLAN DE ENSENANZA
A) Contribucién de la asignatura al perfil profesional
La asignatura pertenece al Médulo de Complemento Formativo y por lo tanto no es obligatorio.

Los conocimientos adquiridos serdn necesarios para abordar otras asignaturas del master de
Oceanografia y cualificaran al alumnado para su aplicacién en el ejercicio profesional, tanto en
administracion, gestidn, e investigaciones oceanograficas.

B) Competencias que tiene asignadas

Competencias Basicas

Los estudiantes poseerdn y seran capaces de comprender conocimientos que aporten
CB6 una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion.

Los estudiantes poseerdn las habilidades de aprendizaje que les permitiran continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CB10

Competencias Generales

Los estudiantes comprenderan de forma detallada y fundamentada los aspectos tedricos,

1
ce practicos y la metodologia de trabajo de la oceanografia.

Competencias transversales

Los estudiantes conoceran y seran capaces de aplicar el método cientifico en el ambito

CT1 e . .
académico e investigador.
Los estudiantes seran capaces de comprender la necesidad y obligacién de realizar una
. formacién continuada, en gran medida autdonoma, para el desarrollo cientifico,
T4

actualizando los conocimientos, habilidades y actitudes de las competencias
profesionales a lo largo de la vida.

C) Objetivos
Objetivos generales
- Integrar conocimientos y afrontar la complejidad y también formular juicios a partir de informacion

incompleta o limitada, pero que incluye reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas ligadas
a la aplicacidn de sus conocimientos y juicios en temas relacionados con la oceanografia.
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- Saber aplicar sus conocimientos y su comprension, asi como sus habilidades para resolver problemas,
en entornos nuevos o no familiares y en contextos amplios (multidisciplinarios) relativos a la
oceanografia.

- Saber comunicar sus conclusiones, conocimientos y el marco conceptual en que se basan, tanto a
audiencias expertas como no expertas y de manera clara.

- Desarrollar habilidades de aprendizaje que les permitan continuar los estudios de manera autodirigida
o auténoma en el ambito de la oceanografia
D) Contenidos

Teoricos

- Sistemas de coordenadas usadas en Oceanografia. Ecuaciones del movimiento bdasicas.

- Importancia del balance geostrdéfico. Corriente geostroéfica y viento geostréfico.

- Corrientes inerciales. Hipdtesis y ecuaciones de partida. Interpretacion del movimiento resultante.
Circulos de inercia. Periodo inercial.

- Capas de Ekman en el Océano y en la atmdsfera. Hipdtesis y ecuaciones de partida. Capa de Ekman
atmosférica, superficial y de fondo.

- Circulacién oceanica originada por el viento. Vorticidad en el Océano. Vorticidad afiadida por el

viento y bombeo/succiéon de Ekman. Relacion de Sverdrup. Transporte de masa de Sverdrup.
Intensificacién de la corriente al Oceste.

- Ondas superficiales en el Océano. Conceptos bdsicos sobre ondas. Teoria lineal de ondas. Oleaje.

- La marea oceanica. Introduccién. La marea astrondmica. Analisis y prediccidn (constituyentes
armonicas). Teoria dindmica de marea. Efecto de las variables meteoroldgicas.

Practicos

- Sesiones de problemas donde el profesor mostrara las pautas para la resolucion de casos practicos
relacionados con los conceptos abordados en las clases tedricas. En dichas sesiones se facilitara una
relacidon de problemas (con sus soluciones) para que el estudiante pueda poner en practica sus

conocimientos.

- Practicas de informatica: sesiones en las que el alumno aplica los conocimientos adquiridos
durante las sesiones tedricas utilizando herramientas y aplicaciones informaticas.

E) Metodologia

Ensefianza presencial, practicas tutorias, debate de cuestiones tedrico-practicas, asignados,
presentaciones orales de un tema relacionado con la asignatura.

NUMERO | DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Método expositivo/Leccidn magistral. Consiste en la exposicion de contenidos por parte del

1 profesor, analisis de competencias, explicaciéon y demostracion de capacidades, habilidades y
conocimientos en el aula, utilizando como metodologia la clase magistral participativa y en la
que la funcion del profesor es explicar los fundamentos teéricos de las distintas materias.
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Sesion de trabajo grupal para la resolucién de problemas, en el laboratorio supervisadas por el
profesor. Construccion significativa del conocimiento a través de la interaccion y actividad del
alumno. Son actividades desarrolladas en espacios y con equipamiento especializado que
potencian la construccidn significativa del conocimiento a través de la interacciéon y actividad
del alumno. Se realizan en laboratorio y la funcidn del profesor es presentar los objetivos,
orientar el trabajo y realiza el seguimiento del mismo.

Realizacidn y/o exposicion individual o en grupo sobre un tema de la asignatura con
participacion compartida. El profesor presenta los objetivos, orienta y tutoriza el trabajo, con
participacion compartida con los alumnos. Esta metodologia lleva implicita una carga de
trabajo no presencial significativamente superior a las actividades sefialadas anteriormente,
que debera ser cuantificada en la programacién de cada asignatura, materia o médulo.

Sesiones de trabajo grupal o individual orientadas por el profesor, cuya finalidad es la
busqueda de datos o informacidn en bibliotecas, bases de datos, Internet, etc. El profesor
indica la necesidad de ampliacidn de conocimientos y orienta en la busqueda. Esta metodologia
lleva implicita una carga de trabajo no presencial significativa que deberd ser cuantificada en la
programacién de cada asignatura, materia o mdédulo.

Construccidn significativa del conocimiento a través de la interaccidn entre tutor y alumno
mediante sesiones de tutorias personalizadas o en grupo muy reducidos, donde el profesor
orienta y resuelve dudas.

3. EVALUACION

NUMERO DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE EVALUACION

1 Pruebas escritas orientadas a evaluar las competencias adquiridas por los alumnos.
2 Trabajos realizados por el estudiante

3 Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos

A) Criterios de evaluacion.

Evaluacidn continua a través de la participacion en clase, trabajos, practicas, presentaciones orales y

pruebas escritas u orales.

La evaluacion tiene dos objetivos interrelacionados, por un lado conocer el grado de cumplimiento de

los objetivos formativos y por otro poner una calificacion.

B) Sistemas de evaluacion

Las competencias adquiridas en cada bloque tematico se evaluaran conjuntamente mediante las
distintas actividades de la asignatura por lo que se calificara los conocimientos tedricos, las practicas, la
realizacidn de trabajos y su exposicion.

En la convocatorias oficial ordinaria de la asignatura esta previstos dos sistemas de evaluacion: continua
y no continua.

El sistema de evaluacidn continua comprende los siguientes tipos de pruebas:

1. Pruebas escritas orientadas a evaluar las competencias adquiridas por los alumnos 50 %
2. Trabajos realizados por el estudiante 30 %

3. Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos 20%

Para aquellas personas que no puedan realizar la evaluacidn continua (casos excepcionales, recogidos
en el reglamento de la ULPGC) se realizard un examen tedrico en el se incluiran cuestiones relacionadas
con las practicas y deberdn entregar los trabajos correspondientes al curso

En las convocatorias oficiales extraordinaria y especial, la evaluacion es no continua
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Sistema de evaluacion no continua.

Los alumnos tendran que realizar un examen tedrico en el que se incluirdn cuestiones practicas y
deberan entregar los trabajos correspondientes al curso.

La evaluacidon de las competencias se realizara mediante las siguientes pruebas en la evaluacidén
continua:

1. Pruebas escritas u orales CG1
2. Trabajos, proyectos y memorias escritas CB6, CB10
3. Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos CT1, CT4

La evaluacion de las competencias se realizard mediante las siguientes pruebas en la evaluaciéon no
continua:

1. Pruebas escritas u orales CG1
2. Trabajos, proyectos y memorias escritas CB6, CB10, CT1, CT4

C) Criterios de calificacion
Los criterios de calificacion son:

Evaluacidn continua:

1. Pruebas escritas orientadas a evaluar las competencias adquiridas por los alumnos 50 %
2. Trabajos realizados por el estudiante 30 %
3. Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos 20%

Evaluacidn no continua:

El 60 % de la calificacién se obtendra de la puntuacion alcanzada en el examen escrito y el 40 % de los
trabajos. Para superar el examen es necesaria una puntuacién superior a 5.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:
Sistema Ponderacién Minima Ponderacién Maxima
1 40 60
2 10 30
3 10 30

4. PLAN DE APRENDIZAJE (PLAN DE TRABAJO DEL ALUMNO)

A) Tareas y actividades

Las tareas que el alumnado debe desarrollar de acuerdo con la temporalizacién semanal del apartado
siguiente son:

1.- Asistencia a las clases de teoria que implica la toma de apuntes, participacién en debates,
planteamiento de dudas, etc.

2.- Asistencia a practicas: manejo del instrumental propio, de la bibliografia necesaria y de las bases de
datos.

3.- Estudio tedrico individual

4.- Elaboracién de trabajos y memorias, con una posterior presentacion oral del trabajo al resto de la
clase.

B) Temporalizacion de tareas
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Las actividades formativas seran publicadas en el Campus Virtual de la asignatura con una planificacion
semanal detallada de las horas dedicadas a actividades presenciales.

Actividad presencial
El curso se planificara en 5 semanas de clase (en los meses de Octubre-Noviembre) como se detalla en el

calendario oficial del master.

Actividad no presencial
El alumno debe dedicar un total de 45 horas no presenciales

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:
Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
1 0,72 18 100
2 0,36 9 100
5 0,08 2 100
6 0,04 1 100
7 1,8 45 0

C) Recursos que tendra que utilizar en cada uno de los contextos

Bibliografia mas relevante del tema

D) Resultados del Aprendizaje

- Entender y explicar desde un punto de vista tedrico y practico los procesos fisicos que tienen
lugar en el medio marino y que estan relacionados con los procesos biolégicos, quimicos y
geoldgicos que se producen en un sistema multicomponente como es el océano y su
importancia en la generacién de perfiles verticales.

- Adquirir conocimientos basicos para entender los procesos fisicos que ocurren en el océano.

- Capacidad para comprender las diferentes escalas espacio-temporales en las que operan los
procesos fisicos en el dmbito de la oceanografia fisica.

- Uso a nivel de iniciacidn del Matlab.

5. PLAN TUTORIAL

A) Atencion presencial individualizada
Se realizara previa peticién del alumno a los profesores implicados.

B) Atencion presencial a grupos de trabajo
El horario para estas tutorias grupales se encontrara disponible en la pagina web del Centro.

Seran el 4 y el 15 de Diciembre de 10:30-11:30.

C) Atencion Telefonica.
No

D) Atenciodn virtual
Se atenderan las consultas a través del Aula Virtual.
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6. DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PROFESOR QUE LA IMPARTE

Agueda Vazquez Lépez-Escobar (Dpto. Fisica Aplicada)
Begofia Tejedor Alvarez (Dpto. Fisica Aplicada)

Rafael Mafianes Salinas (Dpto. Fisica Aplicada)

Julio Reyes Pérez (Dpto. Fisica Aplicada)

7. BIBLIOGRAFIA

Mellor, G.L.: Introduction to Physical Oceanography. Springer-Verlag. 1996

Pond, S. and G.L. Pickard: Introductory Dynamical Oceanography. Pergamos press. 1991

Pugh, D.: Changing sea level: Effects of tides, weather and climate. Cambridge University Press. 2004
Stewart, R.H.: Introduction to Physical Oceanography. 2001 (e-book)
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OCEANOGRAFIA QUIMICA

Oceanografia Quimica: 3 ECTS. 30 h Presenciales + 45 h No presenciales. Complemento formativo.

1. REQUISITOS PREVIOS

La Comision Docente del Master estudiard, para cada alumno que no proceda del grado en CC del Mar,
la pertinencia de que el alumno curse este Complemento Formativo a la vista de su formacién y
experiencia previa.

2. PLAN DE ENSENANZA

A) Contribucién de la asignatura al perfil profesional

La asignatura pertenece al médulo Complemento formativo y por lo tanto es optativo.

Los conocimientos adquiridos serdn necesarios para abordar otras asignaturas del master de
Oceanografia y cualificaran al alumnado para su aplicacién en el ejercicio profesional, tanto en
administracion, gestion, e investigaciones oceanograficas.

B) Competencias que tiene asignadas

Competencias Basicas

Los estudiantes poseeran y seran capaces de comprender conocimientos que aporten
CB6 una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion.

Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitirdn continuar
estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CB10

Competencias Generales

Los estudiantes comprenderan de forma detallada y fundamentada los aspectos tedricos,

61 practicos y la metodologia de trabajo de la oceanografia.

Competencias Transversales

Los estudiantes conoceran y serdn capaces de aplicar el método cientifico en el ambito

CT1 - . .

académico e investigador.

Los estudiantes seran capaces de comprender la necesidad y obligacion de realizar una
cTa formaciéon continuada, en gran medida auténoma, para el desarrollo cientifico,

actualizando los conocimientos, habilidades y actitudes de las competencias
profesionales a lo largo de la vida.

C) Objetivos
Objetivos generales
- Integrar conocimientos y afrontar la complejidad y también formular juicios a partir de informacion

incompleta o limitada, pero que incluye reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
ligadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios en temas relacionados con la oceanografia.
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- Poseer una visién integrada, desde una perspectiva multidisciplinar, de los procesos en el medio
marino.

- Determinar los equilibrios de las especies idnicas y gases disueltos en aguas ocednicas, incluyendo
consideraciones cinéticas y termodinamicas.

- Conocer los ciclos globales de los elementos presentes en el agua de mar.

- Desarrollar habilidades de aprendizaje que les permitan continuar los estudios de manera
autodirigida o auténoma en el dmbito de la oceanografia

D) Contenidos

Tedricos

- Composicidn y estequiometria del agua de mar. Concepto de salinidad.

- Reactividad de los elementos minoritarios en el agua de mar: Perfiles verticales y tiempos de
residencia.

- Especiacién quimica.

- Solubilidad de los gases en el agua de mar.

- Quimica del agua intersticial.

- Ciclos biogeoquimicos del Cy de los elementos nutrientes.

Practicos

- Interpretacion de diagramas de especiacion.
- Cuantificacion del pH y el oxigeno disuelto en el agua de mar. Cambio de escalas.

E) Metodologia

Ensefianza presencial, practicas tutorias, debate de cuestiones tedrico-practicas, ejecucion de los
experimentos en el laboratorio, respuestas a los cuestionarios de practicas de laboratorio

NUMERO

DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Método expositivo/Leccién magistral. Consiste en la exposicion de contenidos por parte del
profesor, analisis de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y
conocimientos en el aula, utilizando como metodologia la clase magistral participativa y en la
que la funcién del profesor es explicar los fundamentos tedricos de las distintas materias.

Sesion de trabajo grupal para la resolucion de problemas, en el laboratorio supervisadas por el
profesor. Construccion significativa del conocimiento a través de la interaccién y actividad del
alumno. Son actividades desarrolladas en espacios y con equipamiento especializado que
potencian la construccién significativa del conocimiento a través de la interaccién y actividad
del alumno. Se realizan en laboratorio y la funcién del profesor es presentar los objetivos,
orientar el trabajo y realiza el seguimiento del mismo.

Construccidn significativa del conocimiento a través de la interaccidon entre tutor y alumno
mediante sesiones de tutorias personalizadas o en grupo muy reducidos, donde el profesor
orienta y resuelve dudas.

3. EVALUACION

NUMERO DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE EVALUACION
1 Pruebas escritas u orales orientadas a evaluar las competencias adquiridas por los
alumnos.
2 Trabajos, proyectos y memorias escritas realizadas por el estudiante

A) Criterios de evaluacion.
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Evaluacidn continua a través de la participacion en clase, trabajos, practicas, y pruebas escritas u orales.
La evaluacion tiene dos objetivos interrelacionados, por un lado conocer el grado de cumplimiento de
los objetivos formativos y por otro poner una calificacién.

B) Sistemas de evaluacién

Las competencias adquiridas en cada bloque tematico se evaluaran conjuntamente mediante las
distintas actividades de la asignatura por lo que se calificara los conocimientos tedricos y las practicas

En la convocatorias oficial ordinaria de la asignatura esta previstos dos sistemas de evaluacion: continua
y no continua.

El sistema de evaluacidn continua comprende los siguientes tipos de pruebas:

1. Pruebas escritas u orales orientadas a evaluar las competencias adquiridas por los alumnos 70 %
2. Memorias de practicas escritas realizadas por el estudiante 20 %

4. Actitud durante el desarrollo de practicas 5%

En las convocatorias oficiales extraordinaria y especial, la evaluacidén es no continua

Sistema de evaluacion no continua.

Los alumnos tendran que realizar un examen tedrico en el que se incluirdn cuestiones practicas y
deberan entregar las mamorias correspondientes al curso.

La evaluacidon de las competencias se realizara mediante las siguientes pruebas en la evaluacion
continua:

- Pruebas escritas u orales CB6 CG1
- Trabajos, proyectos y memorias escritas CB6, CG1
- Actitud durante el desarrollo de practicas CB10, CT4

La evaluacion de las competencias se realizard mediante las siguientes pruebas en la evaluacion no
continua:

1. Pruebas escritas u orales CB6, CG1
2. Trabajos, proyectos y memorias escritas CB6, CG1, CT1, CT4

C) Criterios de calificacion
Los criterios de calificacion son:

Se valorara la precisidn de las respuestas a las cuestiones planteadas sobre los principios basicos de la
Oceanografia Quimica, en una prueba tedrico-practica final.

Se valorara la realizacién de las actividades y problemas propuestos en clase.
Se comprobara la organizacién del trabajo y la ejecucién de los experimentos en el laboratorio. Se
valorara la claridad y coherencia de las respuestas a los cuestionarios de practicas de laboratorio, asi

como la adecuacion de los resultados obtenidos.

El 60 % de la calificacidon se obtendra de la puntuacién alcanzada en el examen escrito y el 40 % de las
memorias. Para superar el examen es necesaria una puntuacion superior a 5.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:
Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
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40 60

4. PLAN DE APRENDIZAIJE (PLAN DE TRABAJO DEL ALUMNO)

A) Tareas y actividades

Las tareas que el alumnado debe desarrollar de acuerdo con la temporalizacion semanal del apartado
siguiente son:

1.- Asistencia a las clases de teoria que implica la toma de apuntes, participacién en debates,
planteamiento de dudas, etc.

2.- Asistencia a practicas: manejo del instrumental propio, de la bibliografia necesaria y de las bases de
datos.

3.- Estudio tedrico individual

4.- Elaboracién de trabajos y memorias.

B) Temporalizacion de tareas
Las actividades formativas seran publicadas en el Campus Virtual de la asignatura con una planificacién
semanal detallada de las horas dedicadas a actividades presenciales.

Actividad no presencial
El alumno debe dedicar un total de 45 horas no presenciales

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:
Actividad Créditos ECTS Ne de horas Presencialidad (%)
1 0,72 18 100
2 0,36 9 100
5 0,08 2 100
6 0,04 1 100
7 1,8 45 0

C) Recursos que tendra que utilizar en cada uno de los contextos

Tendran que conocer los conceptos basicos relacionados con la Quimica
Bibliografia mas relevante del tema

D) Resultados del Aprendizaje

- Establecer la composicion quimica y la especiacion del agua de mar, determinando los
mecanismos y factores que la controlan

- Describir los equilibrios de las especies quimicas y gases disueltos en aguas oceanicas,
incluyendo consideraciones cinéticas y termodindamicas

- Estudiar los mecanismos de transferencia entre las interfases

- Establecer los ciclos globales de los elementos

5. PLAN TUTORIAL

A) Atencion presencial individualizada
Se realizara previa peticidn del alumno a los profesores implicados.
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B) Atencion presencial a grupos de trabajo
El horario para estas tutorias grupales se encontrara disponible en la pagina web del Centro y en el
calendario oficial del master.

C) Atencion Telefdénica.
No

D) Atencidn virtual
Se atenderan las consultas a través del Aula Virtual.

6. DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PROFESOR QUE LA IMPARTE

Enrique Garcia Luque (Dpto. Quimica Fisica)
Rocio Ponce Alonso (Dpto. Quimica Fisica) (Coordinacién)

Profesor Teoria Practica Tutoria Evaluacion
(h) (h) presencial (h) (h)
Enrique Garcia Luque 18 9 2 1
TOTAL 18 9 2 1

7. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

Goldberg, E.D. The Sea: Marine Chemistry. Vol. 5. John Wiley & Sons. Nueva York, 1979.
Libes, S.M. Introduction to Marine Biogeochemistry (22 Edicion). Academic Press, Londres, 2009.
Millero, F.J. Chemical Oceanography (32 Edicion).CRC Press. Boca Raton, Florida.2006.

Bibliografia Especifica

Bolin, B. y Cook, R.B. The Major Biogeochemical Cycles and Their Interactions (SCOPE Report)
(http://www.icsu-scope.org/downloadpubs/scope21/contents.html)

Burdige, D.J. Geochemistry of Marine Sediments. Princenton, Woodstock: Princenton University Press,
2010.

Grasshoff, K., Ehrhartdt, M. y Kremling, K. Methods of Seawater Analysis, Verlang Chemie, 1983.

41


http://www.icsu-scope.org/downloadpubs/scope21/contents.html

OCEANOGRAFIA BIOLOGICA

Oceanografia Bioldgica: 3 ECTS. 30 h Presenciales + 45 h No presenciales. Complemento formativo.

1. REQUISITOS PREVIOS

No se han establecido requisitos previos obligatorios.

2. PLAN DE ENSENANZA

A) Contribucién de la asignatura al perfil profesional
La asignatura es un complemento formativo que debe ser cursada por alumnos que procedan

de grados diferentes a Biologia o Ciencias del Mar.

B) Competencias que tiene asignadas

Competencias Basicas

Los estudiantes poseeran y seran capaces de comprender conocimientos que aporten
una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a

CB6 . L

menudo en un contexto de investigacion.

Los estudiantes seran capaces de comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
CB9 razones que las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo

claro y sin ambigliedades.

Competencias Generales

Los estudiantes interpretaran el comportamiento del sistema oceanico global y los

CG2

factores que lo controlan.

Los estudiantes seran capaces de desarrollar la autonomia suficiente para participar en
CG5 proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas, especialmente en contextos

interdisciplinares.

Competencias Especificas

Los estudiantes serdn capaces de adquirir conocimientos avanzados y mas relevantes, de
CE1 caracter especializado y multidisciplinar, en el ambito de la oceanografia y su aplicacidn
al medio marino.
CEA Los estudiantes seran capaces de aplicar en la practica los conocimientos adquiridos y
emitir resoluciones y juicios en los diferentes campos de la oceanografia.

Competencias Transversales

Los estudiantes conoceran y seran capaces de aplicar el método cientifico en el ambito

CT1 - . .

académico e investigador.

Los estudiantes seran capaces de comprender la necesidad y obligacion de realizar una
- formaciéon continuada, en gran medida auténoma, para el desarrollo cientifico,

actualizando los conocimientos, habilidades y actitudes de las competencias
profesionales a lo largo de la vida.

C) Objetivos
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- Integrar conocimientos y afrontar la complejidad y también formular juicios a partir de informacion
incompleta o limitada, pero que incluye reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
ligadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios en temas relacionados con la oceanografia
bioldgica.

- Saber

aplicar sus conocimientos y su comprension, asi como sus habilidades para resolver

problemas, en entornos nuevos o no familiares y en contextos amplios (multidisciplinarios) relativos
a la oceanografia.

- Saber comunicar sus conclusiones, conocimientos y el marco conceptual en que se basan, tanto a
audiencias expertas como no expertas y de manera clara.

- Desarrollar habilidades de aprendizaje que les permitan continuar los estudios de manera
autodirigida o auténoma en el ambito de la oceanografia

D) Contenidos

Teoricos

- Ecologia de poblaciones

- Ecologia de comunidades

- Redes troéficas

- Produccién primaria en ecosistemas marinos

- Estructura del sistema peldgico

- Estacionalidad y cambios en el tiempo

- Sistemas bentdnicos sobre sustrato duro y blando
- Conexién plancton-bentos

Practicos

- Simulacién de dindmica de poblaciones (aula de informatica)

- Practica intensiva de estructura de comunidades marinas (Laboratorio de Investigacion
marina LABIMAR)

E) Metodologia

Ensefianza presencial, practicas tutorias, debate de cuestiones tedrico-practicas, asignados,
presentaciones orales de un tema relacionado con la asignatura.

NUMERO

DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Método expositivo/Leccién magistral. Consiste en la exposicion de contenidos por parte del
profesor, analisis de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y
conocimientos en el aula, utilizando como metodologia la clase magistral participativa y en la
que la funcion del profesor es explicar los fundamentos tedricos de las distintas materias.

Sesion de trabajo grupal para la resolucion de problemas, en el laboratorio supervisadas por el
profesor. Construccion significativa del conocimiento a través de la interaccion y actividad del
alumno. Son actividades desarrolladas en espacios y con equipamiento especializado que
potencian la construccién significativa del conocimiento a través de la interaccién y actividad
del alumno. Se realizan en laboratorio y la funcién del profesor es presentar los objetivos,
orientar el trabajo y realiza el seguimiento del mismo.

Realizacién y/o exposicion individual o en grupo sobre un tema de la asignatura con
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participacion compartida. El profesor presenta los objetivos, orienta y tutoriza el trabajo, con
participacion compartida con los alumnos. Esta metodologia lleva implicita una carga de
trabajo no presencial significativamente superior a las actividades sefialadas anteriormente,
que debera ser cuantificada en la programacién de cada asignatura, materia o modulo.

Sesiones de trabajo grupal o individual orientadas por el profesor, cuya finalidad es la
busqueda de datos o informacién en bibliotecas, bases de datos, Internet, etc. El profesor
5 indica la necesidad de ampliacién de conocimientos y orienta en la bisqueda. Esta metodologia
lleva implicita una carga de trabajo no presencial significativa que deberd ser cuantificada en la
programacién de cada asignatura, materia o médulo.

Construccién significativa del conocimiento a través de la interacciéon entre tutor y alumno
6 mediante sesiones de tutorias personalizadas o en grupo muy reducidos, donde el profesor
orienta y resuelve dudas.

3. EVALUACION

NUMERO DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas escritas u orales orientadas a evaluar las competencias adquiridas por los
alumnos.

Realizacién de una comunicacion cientifica (Péster/Charla)

Exposiciones oral de una comunicacion cientifica (Péster/Charla)

HIWIN

Actitud durante el desarrollo de clases tedricas y practicas.

A) Criterios de evaluacion

Evaluacién continua a través de la participacion en clase, trabajos, practicas, presentaciones orales y
pruebas escritas u orales.

La evaluacion tiene dos objetivos interrelacionados, por un lado conocer el grado de cumplimiento de
los objetivos formativos y por otro poner una calificacién.

B) Sistemas de evaluacién
Las competencias adquiridas en cada bloque tematico se evaluaran conjuntamente mediante las
distintas actividades de la asignatura por lo que se calificara los conocimientos tedricos, las practicas, la

realizacion de trabajos y su exposicion.

En la convocatorias oficial ordinaria de la asignatura esta previstos dos sistemas de evaluacion: continua
y no continua.

El sistema de evaluacidn continua comprende los siguientes tipos de pruebas:

1. Pruebas escritas u orales orientadas a evaluar las competencias adquiridas por los alumnos 60 %

2. Trabajos, proyectos y memorias escritas realizadas por el estudiante 20 %

3. Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos 15%

4. Actitud durante el desarrollo de practicas 5%

Para aquellas personas que no puedan realizar la evaluacién continua (casos excepcionales, recogidos
en el reglamento de la ULPGC) se realizard un examen tedrico en el se incluirdn cuestiones relacionadas
con las practicas y deberdn entregar los trabajos correspondientes al curso

En las convocatorias oficiales extraordinaria y especial, la evaluacidén es no continua

Sistema de evaluacion no continua.
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Los alumnos tendran que realizar un examen tedrico en el que se incluirdn cuestiones practicas y
deberan entregar los trabajos correspondientes al curso.

La evaluacidon de las competencias se realizara mediante las siguientes pruebas en la evaluacion
continua:

1. Pruebas escritas u orales CG2, CE1
2. Trabajos, proyectos y memorias escritas CB6, CG5
3. Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos CB9, CT1
4. Actitud durante el desarrollo de practicas CE4, CT4

La evaluacion de las competencias se realizard mediante las siguientes pruebas en la evaluacion no
continua:

1. Pruebas escritas u orales CG2, CE1, CE4, CB9
2. Trabajos, proyectos y memorias escritas CB6, CG5, CT1, CT4

C) Criterios de calificacion
Los criterios de calificacion son:

Evaluacidn continua:

1. Pruebas escritas u orales orientadas a evaluar las competencias adquiridas por los alumnos 60 %
2. Trabajos, proyectos y memorias escritas realizadas por el estudiante 20 %

3. Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos 15%

4. Actitud durante el desarrollo de practicas 5%

Evaluacidn no continua:

El 60 % de la calificacién se obtendrd de la puntuacion alcanzada en el examen escrito y el 40 % de los
trabajos. Para superar el examen es necesario una puntuacién superior a 5.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:
Sistema Ponderacién Minima Ponderacién Maxima
1 40 60
2 10 30
3 10 30
4 5 15

4. PLAN DE APRENDIZAJE (PLAN DE TRABAJO DEL ALUMNO)

A) Tareas y actividades
Las tareas que el alumnado debe desarrollar de acuerdo con la temporalizacion semanal del apartado
siguiente son:
1.- Asistencia a las clases de teoria que implica la toma de apuntes, participacién en debates,
planteamiento de dudas, etc.
2.- Asistencia a practicas: manejo del instrumental propio, de la bibliografia necesaria y de las
bases de datos.
3.- Estudio tedrico individual
4.- Elaboracién de trabajos y memorias, con una posterior presentacién oral del trabajo al resto
de la clase.
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B) Temporalizacidn de tareas
Las actividades formativas seran publicadas en el Campus Virtual de la asignatura con una planificacion
semanal detallada de las horas dedicadas a actividades presenciales.

Actividad no presencial
El alumno debe dedicar un total de 75 horas no presenciales

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:
Actividad Créditos ECTS Ne de horas Presencialidad (%)
1 0,72 18 100
2 0,36 9 100
5 0,08 2 100
6 0,04 1 100
7 1,8 45 0

C) Recursos que tendra que utilizar en cada uno de los contextos

Tendran que conocer los conceptos basicos relacionados con la Oceanografia Quimica
Bibliografia mas relevante del tema

D) Resultados del Aprendizaje

- Entendery explicar desde un punto de vista tedrico y practico los procesos quimicos que tienen
lugar en el medio marino y que estan relacionados con los procesos bioldgicos, fisicos y
geoldgicos que se producen en un sistema multicomponente como es el océano y su
importancia en la generacién de perfiles verticales.

- Comprender la importancia de los aspectos termodinamicos y cinéticos de los procesos de
intercambio de compuestos entre la atmédsfera, el océano y los sedimentos, haciendo una
especial referencia a las metodologias empleadas para establecer flujos entre compartimentos
ambientales.

- Entender el comportamiento del C, N, P y Si desde una perspectiva global, basandose en la
formulacidn de ciclos biogeoquimicos que pongan de manifiesto la importancia de los procesos

de transporte vertical en el océano.

- Entender las variables que afectan al ciclo biogeoquimico de los metales traza en los océanos y
adquirir la metodologia necesaria para el estudio.

5. PLAN TUTORIAL

A) Atencion presencial individualizada
Se realizara previa peticién del alumno a los profesores implicados.

B) Atencion presencial a grupos de trabajo
El horario para estas tutorias grupales se encontrara disponible en la pagina web del Centro.
Seran el 4 y el 15 de Diciembre de 10:30-11:30.

C) Atencion Telefonica.
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No

D) Atencion virtual
Se atenderdn las consultas a través del Aula Virtual.

6. DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PROFESOR QUE LA IMPARTE

Fidel Echevarria Navas (Dpto. Biologia)

Carlos M. Garcia Jiménez (Dpto. Biologia)

José Lucas Pérez Llorens (Dpto. Biologia)
Juan José Vergara Ofate (Dpto. Biologia)

Profesor Teoria (h) Practica (h) Exposiciones Tutoria Evaluacién (h)
(h) presencial (h)
Fidel Echevarria 5 2 2 1
Carlos M. Garcia 4 2
J. Lucas Pérez 5 2
Juan José Vergara 4 3
TOTAL 18 9 2 1

7. BIBLIOGRAFIA

Kirchman DL (ed) (2008) Microbial Ecology of the Oceans. 2nd ed. Wiley
Mann, KH and JRN Lazier (2006). Dynamics of marine ecosystems: biological-physical interactions in
the oceans. 3rd Edition, Blackwell
Miller, CB (2004). Biological Oceanography. Blackwell
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OCEANOGRAFIA GEOLOGICA
Oceanografia Geoldgica: 3 ECTS. 30 h Presenciales + 45 h No presenciales. Complemento formativo.
1. REQUISITOS PREVIOS

No se han establecido requisitos previos. Se recomienda tener conocimientos basicos de Geologia
Marina

2. PLAN DE ENSENANZA
A) Contribucién de la asignatura al perfil profesional

Los conocimientos adquiridos serdn necesarios para poder abordar los conocimientos de partida del
resto de las asignaturas del master de Oceanografia que puedan estar relacionadas con el conocimiento
de los procesos geoldgicos en el medio marino y costero.

B) Competencias que tiene asignadas

Competencias Basicas

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser,originales
en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CBS Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias generales

Los estudiantes comprenderan de forma detallada y fundamentada los aspectos tedricos,

Sel practicos y la metodologia de trabajo de la oceanografia.

Competencias transversales

Los estudiantes conoceran y seran capaces de aplicar el método cientifico en el ambito

CT1 e . .

académico e investigador.

Los estudiantes seran capaces de comprender la necesidad y obligacién de realizar una
cTa formacion continuada, en gran medida auténoma, para el desarrollo cientifico, actualizando

los conocimientos, habilidades y actitudes de las competencias profesionales a lo largo de
la vida.

C) Objetivos
Objetivos generales

- Desarrollar habilidades en el campo de los estudios de a Geologia en el medio marino que les permita
continuar los estudios de forma auténoma en este dmbito de la Oceanografia.

- Reconocer las particularidades de la fisiografia del medio marino costero y profundo

- Reconocer los principales procesos geoldgicos externos e internos que pueden explicar la formacién y
evolucion del suelo y subsuelo marinos.

- Conocer las metodologias y técnicas de interpretacion de registros de datos mas utilizadas en las
investigaciones de geologia marina.
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D) Contenidos

Teoricos:

El Sistema Tierra: los ciclos geodinamicos interno y externo.
Introduccidn a la Tecténica de Placas.

Conceptos basicos de sedimentologia.

Medios sedimentarios costeros y marinos.

Georecursos y riesgos geoldgicos marinos

Practicos:
Introduccién al mapa y corte geoldgicos.

Técnicas basicas en sedimentologia.

E) Metodologia

NUMERO | DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Método expositivo/Leccidon magistral. Consiste en la exposicion de contenidos por parte del
profesor, analisis de competencias, explicaciéon y demostracion de capacidades, habilidades y

1 conocimientos en el aula, utilizando como metodologia la clase magistral participativa y en la
que la funcién del profesor es explicar los fundamentos teéricos de las distintas materias.
Sesion de trabajo grupal para la resolucién de problemas, en el laboratorio o aula de
informatica, supervisadas por el profesor. Construccion significativa del conocimiento a través
) de la interaccidn y actividad del alumno. Son actividades desarrolladas en espacios y con

equipamiento especializado que potencian la construccion significativa del conocimiento a
través de la interacciéon y actividad del alumno. Se realizan en laboratorio y la funcién del
profesor es presentar los objetivos, orientar el trabajo y realiza el seguimiento del mismo.

Construccidn significativa del conocimiento a través de la interaccion entre tutor y alumno
6 mediante sesiones de tutorias personalizadas o en grupo muy reducidos, donde el profesor
orienta y resuelve dudas.

3. EVALUACION

A) Criterios de evaluacion.

En esta asignatura hay dos tipos de evaluacidn, continua y no continua. Se consideraran alumnos en
Evaluacidn Continua aquellos que hayan tenido una asistencia regular a clase (mayor o igual al 80%
incluyendo faltas justificadas) y hayan realizado en tiempo y forma todos las entregas asociadas a la
asignatura. En la evaluacidén continua se valorara la asistencia y la participacién en clase, trabajos,
prdcticas, presentaciones orales y pruebas escritas u orales.

B) Sistemas de evaluacion

Descripcion Competencias
Evaluadas
Asistencia y Se evaluara la asistencia y participacion a las CG1
participacion en clases magistrales y practicas de manera CT1
sesiones tedricasy | regular
practicas
Informes/memorias | Se evaluaran los informes elaborados por el CB1
de practicas alumno en relacion con las practicas CBS
propuestas en tiempo y forma
CG1
CT1
Pruebas de Examen sobre los contenidos de las clases CB3
respuesta corta tedricas y ejercicios practicos resueltos en CB5
clase. Podra desarrollarse como prueba
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escrito u oral. CG1
CT4

C) Criterios de calificacion
Los criterios de calificacion son:

Evaluacidn continua:

1. Actitud durante el desarrollo de las ensefianzas tedricas y practicas 15%

Evaluacidn no continua:

Prueba escrita en la que se evalten los conocimientos adquiridos tanto en las sesiones magistrales como
en las sesiones practicas 60%

Elaboracion de memorias e informes derivados de los resultados obtenidos en las practicas propuestas
25%

4. PLAN DE APRENDIZAJE (PLAN DE TRABAJO DEL ALUMNO)

A) Tareas y actividades

Las tareas que el alumnado debe desarrollar de acuerdo con la temporalizacién semanal del apartado
siguiente son:

1.- Asistencia a las clases de teoria que implica la toma de apuntes, participacién en debates,
planteamiento de dudas, etc.

2.- Asistencia a practicas: manejo del instrumental propio, de la bibliografia necesaria y de las bases de
datos.

3.- Estudio tedrico individual

4.- Elaboracion de memorias e informes de practicas.

B) Temporalizacion de tareas

Las actividades formativas seran publicadas en el Campus Virtual de la asignatura con una planificacién
semanal detallada de las horas dedicadas a actividades presenciales.

El curso se planificard entre los meses de Octubre a Enero.

Actividad presencial

T Clase magistral

L Practica de laboratorio, Seminario/Taller Trabajo
Exp Exposicion

Tu Tutoria

Ev Evaluacion

Actividad no presencial
El alumno debe dedicar un total de 75 horas no presenciales

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS
CREDITOS ECTS:

Actividad N2 de horas
T 18

L 9

Tu p
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Eval 1

C) Recursos que tendra que utilizar en cada uno de los contextos

Tendrdn que conocer los conceptos basicos relacionados con la Oceanografia Geoldgica
Bibliografia mas relevante del tema

D) Resultados del Aprendizaje

- Adquirir conocimientos basicos para entender los ciclos geoldgicos internos y externos en el marco de
la Tecténica de Placas.

- Capacidad para tomar conciencia de las diferentes escalas espacio-temporales en las que operan los
procesos geoldgicos en el ambito de la oceanografia geoldgica.

- Entender la importancia para el ser humano de los procesos y productos geoldgicos en el ambito de la
oceanografia geoldgica.

5. PLAN TUTORIAL

A) Atencion presencial individualizada
Se realizara previa peticion del alumno a los profesores implicados.

B) Atencion presencial a grupos de trabajo
El horario para estas tutorias grupales se encontrara disponible en la pagina web del Centro.

C) Atencion Telefonica.
No

D) Atencidn virtual
Se atenderan las consultas a través del Aula Virtual utilizando la herramienta de mensajes como
posibilidad de realizacidn de tutorias electroénicas.

6. DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PROFESOR QUE LA IMPARTE

Maria del Carmen Fernandez Puga (Dpto. Ciencias de la Tierra) coordinadora
Theocharis Plomaritis (Dpto. Ciencias de la Tierra)

Profesor Teoria Practica Tutoria Evaluacion
(h) (h) presencial (h) (h)
Theocharis Plomaritis 18 9 2 1
TOTAL 18 9 2 1

7. BIBLIOGRAFIA

Kennett, J. (1982) Marine Geology, Prentice Hall, 813 pp.
Tarbuck, E.J., Lutgens, F.K., Ciencias de la Tierra. Una introduccién a la Geologia Fisica, 10th Edition.
Prentice Hall. Madrid. 710 pp., 2013
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REACTIVIDAD QUIMICA EN EL OCEANO

Reactividad quimica en el océano: 5 ECTS. 50 h Presenciales + 75 No presenciales. Médulo comun

1. REQUISITOS PREVIOS

No se han establecido requisitos previos. Se recomienda tener conocimientos basicos de Quimica y

Oceanografia Quimica

2. PLAN DE ENSENANZA

A) Contribucién de la asignatura al perfil profesional

La asignatura pertenece al médulo comun y por lo tanto es troncal.

Los conocimientos adquiridos serdn necesarios para abordar otras asignaturas del master de

Oceanografia y cualificaran al alumnado para su aplicacién en el ejercicio profesional, tanto en

administracion, gestidn, e investigaciones oceanograficas.

B) Competencias que tiene asignadas

Competencias Basicas

Los estudiantes poseeran y serdn capaces de comprender conocimientos que aporten
una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a

CB6 . L

menudo en un contexto de investigacion.

Los estudiantes seran capaces de comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
CB9 razones que las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo

claro y sin ambigliedades.

Competencias Generales

G2 Los estudiantes interpretaran el comportamiento del sistema oceanico global y los
factores que lo controlan.
Los estudiantes seran capaces de desarrollar la autonomia suficiente para participar en
CG5 proyectos de investigacidon y colaboraciones cientificas, especialmente en contextos
interdisciplinares.

Competencias especificas

Los estudiantes seran capaces de adquirir conocimientos avanzados y mas relevantes, de
CE1 caracter especializado y multidisciplinar, en el ambito de la oceanografia y su aplicacién
al medio marino.
CEA Los estudiantes seran capaces de aplicar en la practica los conocimientos adquiridos y
emitir resoluciones y juicios en los diferentes campos de la oceanografia.

Competencias transversales

CTl

Los estudiantes conoceran y serdn capaces de aplicar el método cientifico en el dmbito
académico e investigador.
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Los estudiantes seran capaces de comprender la necesidad y obligacién de realizar una

1 formaciéon continuada, en gran medida auténoma, para el desarrollo cientifico,
actualizando los conocimientos, habilidades y actitudes de las competencias

profesionales a lo largo de la vida.

C) Objetivos

Objetivos generales

Integrar conocimientos y afrontar la complejidad y también formular juicios a partir de informacion
incompleta o limitada, pero que incluye reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
ligadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios en temas relacionados con la oceanografia.

Saber aplicar sus conocimientos y su comprensién, asi como sus habilidades para resolver
problemas, en entornos nuevos o no familiares y en contextos amplios (multidisciplinarios) relativos
a la oceanografia.

Saber comunicar sus conclusiones, conocimientos y el marco conceptual en que se basan, tanto a
audiencias expertas como no expertas y de manera clara.

Desarrollar habilidades de aprendizaje que les permitan continuar los estudios de manera
autodirigida o auténoma en el ambito de la oceanografia

D) Contenidos

Teoricos

Aproximaciones utilizadas en los modelos biogeoquimicos. Definicion de compartimentos
ambientales y principales flujos entre ellos.

Modelos y parametrizaciones empleadas para caracterizar el intercambio de gases de través de la
interfase agua-atmaésfera.

Reactividad de los elementos en las aguas superficiales, transporte de material particulado y
segregacion en el océano profundo.

Transporte vertical de materia orgdnica y remineralizacién. Importancia en los ciclos del C, O, Ny P.

Ciclos sedimentarios en el océano. Formacién, disolucién y preservacion del carbonato calcico y del
opalo.

Reactividad y ciclos biogeoquimicos de los metales en el océano. Procesos relacionados con la
complejacion y especiacion quimica bajo la influencia de cambios futuros.

Practicos
Estimacion de flujos de gases entre la atmdsfera y el océano a partir de base de datos.

Estudio de la especiacién quimica de elementos a partir de medidas experimentales.
Caso de estudio: Acoplamiento biogeoquimico en el Atlantico Norte.

E) Metodologia

Ensefianza presencial, practicas tutorias, debate de cuestiones tedrico-practicas, asignados,
presentaciones orales de un tema relacionado con la asignatura.

NUMERO

DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

1

Método expositivo/Leccién magistral. Consiste en la exposiciéon de contenidos por parte del
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profesor, andlisis de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y
conocimientos en el aula, utilizando como metodologia la clase magistral participativa y en la
que la funcién del profesor es explicar los fundamentos tedricos de las distintas materias.

Sesion de trabajo grupal para la resolucion de problemas, en el laboratorio supervisadas por el
profesor. Construccion significativa del conocimiento a través de la interaccién y actividad del
alumno. Son actividades desarrolladas en espacios y con equipamiento especializado que
potencian la construccidn significativa del conocimiento a través de la interaccidn y actividad
del alumno. Se realizan en laboratorio y la funcién del profesor es presentar los objetivos,
orientar el trabajo y realiza el seguimiento del mismo.

Realizacién y/o exposicién individual o en grupo sobre un tema de la asignatura con
participacion compartida. El profesor presenta los objetivos, orienta y tutoriza el trabajo, con
participacion compartida con los alumnos. Esta metodologia lleva implicita una carga de
trabajo no presencial significativamente superior a las actividades sefialadas anteriormente,
que deberad ser cuantificada en la programacion de cada asignatura, materia o médulo.

Sesiones de trabajo grupal o individual orientadas por el profesor, cuya finalidad es la
busqueda de datos o informacién en bibliotecas, bases de datos, Internet, etc. El profesor
indica la necesidad de ampliacidn de conocimientos y orienta en la busqueda. Esta metodologia
lleva implicita una carga de trabajo no presencial significativa que debera ser cuantificada en la
programacién de cada asignatura, materia o modulo.

Construccidn significativa del conocimiento a través de la interaccidon entre tutor y alumno
mediante sesiones de tutorias personalizadas o en grupo muy reducidos, donde el profesor
orienta y resuelve dudas.

3. EVALUACION

NUMERO

DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas escritas u orales orientadas a evaluar las competencias adquiridas por los
alumnos.

Realizacién de una comunicacion cientifica (Péster/Charla)

Exposiciones oral de una comunicacion cientifica (Pdster/Charla)

HIWIN

Actitud durante el desarrollo de clases tedricas y practicas.

A) Criterios de evaluacion.

Evaluacién continua a través de la participacion en clase, trabajos, practicas, presentaciones orales y

pruebas escritas u orales.

La evaluacion tiene dos objetivos interrelacionados, por un lado conocer el grado de cumplimiento de

los objetivos formativos y por otro poner una calificacién.

B) Sistemas de evaluacion

Las competencias adquiridas en cada bloque tematico se evaluaran conjuntamente mediante las
distintas actividades de la asignatura por lo que se calificara los conocimientos tedricos, las practicas, la
realizacidn de trabajos y su exposicion.

En la convocatorias oficial ordinaria de la asignatura esta previstos dos sistemas de evaluacion: continua
y no continua.

El sistema de evaluacidn continua comprende los siguientes tipos de pruebas:

1. Pruebas escritas u orales orientadas a evaluar las competencias adquiridas por los alumnos 60 %
2. Trabajos, proyectos y memorias escritas realizadas por el estudiante 20 %

3. Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos 15%

4. Actitud durante el desarrollo de practicas 5%
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Para aquellas personas que no puedan realizar la evaluacion continua (casos excepcionales, recogidos
en el reglamento de la ULPGC) se realizard un examen tedrico en el se incluiran cuestiones relacionadas
con las practicas y deberan entregar los trabajos correspondientes al curso

En las convocatorias oficiales extraordinaria y especial, la evaluaciéon es no continua

Sistema de evaluacién no continua.

Los alumnos tendran que realizar un examen tedrico en el que se incluirdn cuestiones practicas y
deberan entregar los trabajos correspondientes al curso.

La evaluacidon de las competencias se realizarda mediante las siguientes pruebas en la evaluacion
continua:

1. Pruebas escritas u orales CG2, CE1
2. Trabajos, proyectos y memorias escritas CB6, CG5
3. Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos CB9, CT1
4. Actitud durante el desarrollo de practicas CE4, CT4

La evaluacion de las competencias se realizarda mediante las siguientes pruebas en la evaluacion no
continua:

1. Pruebas escritas u orales CG2, CE1, CE4, CB9
2. Trabajos, proyectos y memorias escritas CB6, CG5, CT1, CT4

C) Criterios de calificacion
Los criterios de calificacion son:

Evaluacidn continua:

1. Pruebas escritas u orales orientadas a evaluar las competencias adquiridas por los alumnos 60 %
2. Trabajos, proyectos y memorias escritas realizadas por el estudiante 20 %

3. Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos 15%

4. Actitud durante el desarrollo de practicas 5%

Evaluacidn no continua:

El 60 % de la calificacidon se obtendra de la puntuacién alcanzada en el examen escrito y el 40 % de los
trabajos. Para superar el examen es necesario una puntuacion superior a 5.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:
Sistema Ponderacién Minima Ponderacién Maxima
1 40 60
2 10 30
3 10 30
4 5 15

4. PLAN DE APRENDIZAJE (PLAN DE TRABAJO DEL ALUMNO)
A) Tareas y actividades

Las tareas que el alumnado debe desarrollar de acuerdo con la temporalizacién semanal del apartado
siguiente son:
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1.- Asistencia a las clases de teoria que implica la toma de apuntes, participacién en debates,

planteamiento de dudas, etc.

2.- Asistencia a practicas: manejo del instrumental propio, de la bibliografia necesaria y de las bases de

datos.

3.- Estudio tedrico individual

4.- Elaboracion de trabajos y memorias, con una posterior presentacion oral del trabajo al resto de la

clase.

B) Temporalizacién de tareas
Las actividades formativas seran publicadas en el Campus Virtual de la asignatura con una planificacién

semanal detallada de las horas dedicadas a actividades presenciales.

Actividad no presencial
El alumno debe dedicar un total de 75 horas no presenciales

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:
Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
1 1 25 100
2 0.6 15 100
4 0.32 8 100
5 0.04 1 100
6 0,04 1 100
7 3 75 0

C) Recursos que tendra que utilizar en cada uno de los contextos

Tendran que conocer los conceptos basicos relacionados con la Oceanografia Quimica

Bibliografia mas relevante del tema

D) Resultados del Aprendizaje

Entender y explicar desde un punto de vista tedrico y practico los procesos quimicos que tienen
lugar en el medio marino y que estan relacionados con los procesos bioldgicos, fisicos y
geoldgicos que se producen en un sistema multicomponente como es el océano y su
importancia en la generacién de perfiles verticales.

Comprender la importancia de los aspectos termodindmicos y cinéticos de los procesos de
intercambio de compuestos entre la atmdsfera, el océano y los sedimentos, haciendo una
especial referencia a las metodologias empleadas para establecer flujos entre compartimentos
ambientales.

Entender el comportamiento del C, N, P y Si desde una perspectiva global, basandose en la
formulacidn de ciclos biogeoquimicos que pongan de manifiesto la importancia de los procesos
de transporte vertical en el océano.

Entender las variables que afectan al ciclo biogeoquimico de los metales traza en los océanos y
adquirir la metodologia necesaria para el estudio.

5. PLAN TUTORIAL

A) Atencion presencial individualizada

56



Se realizara previa peticién del alumno a los profesores implicados.

B) Atencion presencial a grupos de trabajo

El horario para estas tutorias grupales se encontrara disponible en la pagina web del Centro.
Seran el 4 y el 15 de Diciembre de 10:30-11:30.

C) Atencion Telefdénica.

No

D) Atencidn virtual

Se atenderan las consultas a través del Aula Virtual.

6. DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PROFESOR QUE LA IMPARTE

Jesus Forja Pajares (Dpto. Quimica Fisica)

Teodora Ortega Diaz (Dpto. Quimica Fisica)

Rocio Ponce Alonso (Dpto. Quimica Fisica)

Antonio Tovar Sanchez (ICMAN, CSIC)

Profesor Teoria (h) Practica (h) Exposiciones Tutoria Evaluacién (h)
(h) presencial (h)
Jesus Forja 6 4 1 1
Teodora Ortega 7 7 2
Rocio Ponce 8 4 6
Antonio Tovar 4
TOTAL 25 15 8 1 1

7. BIBLIOGRAFIA

Elderfield (2006). The Oceans and Marine Geochemistry
Emerson and Hedges (2008). Chemical Oceanography and the Marine Carbon Cycle

Libes (2009). Introduction to Marine Biogeochemistry. Second Edition

Sarmiento and Gruber (2006). Ocean Biogeochemical Dynamics
Schulz and Zabel (2006). Marine Geochemistry

57




PROCESOS FiSICOS EN EL OCEANO

Procesos fisicos en el océano: 5 ECTS. 50 h Presenciales + 75 No presenciales. Mddulo comun.
1. REQUISITOS PREVIOS

No se han establecido requisitos previos. Se recomienda tener conocimientos basicos de Fisica y
Oceanografia Fisica

2. PLAN DE ENSENANZA
A) Contribucién de la asignatura al perfil profesional
La asignatura pertenece al médulo comun y por lo tanto es troncal.

Los conocimientos adquiridos serdn necesarios para abordar otras asignaturas del master de
Oceanografia y cualificaran al alumnado para su aplicacién en el ejercicio profesional, tanto en
administracion, gestion, e investigaciones oceanograficas.

Esta asignatura pretende aportar al estudiante un conocimiento bdsico y amplio de los procesos fisicos
que se producen en el océano a diferentes escalas (océano abierto / procesos costeros) y dotarle de
técnicas para la observacidn y tratamiento de estos procesos.

B) Competencias que tiene asignadas

Competencias Basicas

Los estudiantes poseeran y seran capaces de comprender conocimientos que aporten
una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a

CB6 ) .
menudo en un contexto de investigacion.

Los estudiantes seran capaces de comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
CB9 razones que las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambigliedades.

Competencias Generales

Los estudiantes interpretaran el comportamiento del sistema oceanico global y los
factores que lo controlan.

Los estudiantes seran capaces de desarrollar la autonomia suficiente para participar en
CG5 proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas, especialmente en contextos
interdisciplinares.

CG2

Competencias especificas

Los estudiantes serdn capaces de adquirir conocimientos avanzados y mas relevantes, de
CE1 caracter especializado y multidisciplinar, en el ambito de la oceanografia y su aplicacion
al medio marino.

Los estudiantes seran capaces de aplicar en la practica los conocimientos adquiridos y
emitir resoluciones y juicios en los diferentes campos de la oceanografia.

CE4

Competencias transversales
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Los estudiantes conoceran y seran capaces de aplicar el método cientifico en el ambito

CT1 - . .
académico e investigador.
Los estudiantes seran capaces de comprender la necesidad y obligacion de realizar una
c formaciéon continuada, en gran medida auténoma, para el desarrollo cientifico,
T4

actualizando los conocimientos, habilidades y actitudes de las competencias
profesionales a lo largo de la vida.

C) Objetivos

Objetivos generales

- Integrar conocimientos y afrontar la complejidad y también formular juicios a partir de informacién
incompleta o limitada, pero que incluye reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas ligadas
a la aplicacion de sus conocimientos y juicios en temas relacionados con la oceanografia.

- Saber aplicar sus conocimientos y su comprensidn, asi como sus habilidades para resolver problemas,
en entornos nuevos o no familiares y en contextos amplios (multidisciplinarios) relativos a la

oceanografia.

- Saber comunicar sus conclusiones, conocimientos y el marco conceptual en que se basan, tanto a
audiencias expertas como no expertas y de manera clara.

- Desarrollar habilidades de aprendizaje que les permitan continuar los estudios de manera autodirigida
o auténoma en el ambito de la oceanografia

D) Contenidos

Teoricos

Procesos Mesoscala.

Afloramientos.

Influencia de los contornos costeros: Ondas largas, nivel medio del mar y procesos de
interaccién no lineal.

Oleaje no lineal y andlisis estadistico segiin ROM.

Dinamica de la circulacién ocednica profunda: la circulacién profunda y los cambios climaticos.
Dindmica de la circulacién superficial.

Teledeteccidn aplicada a la Oceanografia

Practicos

Casos de estudio de interés regional.
Programacion en Matlab.

Tratamiento de series temporales.
Teledeteccidn: aplicacion a la Oceanografia

E) Metodologia

Clases tedricas, practicas, tutorias, debate de cuestiones tedrico-practicas, exposicion de trabajos.
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NUMERO

DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Método expositivo/Leccién magistral. Consiste en la exposicion de contenidos por parte del
profesor, analisis de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y
conocimientos en el aula, utilizando como metodologia la clase magistral participativa y en la
que la funciéon del profesor es explicar los fundamentos tedricos de las distintas materias.

Sesion de trabajo grupal para la resolucion de problemas, en el laboratorio supervisadas por el
profesor. Construccion significativa del conocimiento a través de la interaccién y actividad del
alumno. Son actividades desarrolladas en espacios y con equipamiento especializado que
potencian la construccién significativa del conocimiento a través de la interacciéon y actividad
del alumno. Se realizan en laboratorio y la funcidn del profesor es presentar los objetivos,
orientar el trabajo y realiza el seguimiento del mismo.

Realizacién y/o exposicion individual o en grupo sobre un tema de la asignatura con
participacion compartida. El profesor presenta los objetivos, orienta y tutoriza el trabajo, con
participacion compartida con los alumnos. Esta metodologia lleva implicita una carga de
trabajo no presencial significativamente superior a las actividades sefialadas anteriormente,
que deberad ser cuantificada en la programacion de cada asignatura, materia o médulo.

Sesiones de trabajo grupal o individual orientadas por el profesor, cuya finalidad es la
busqueda de datos o informacidén en bibliotecas, bases de datos, Internet, etc. El profesor
indica la necesidad de ampliacidn de conocimientos y orienta en la busqueda. Esta metodologia
lleva implicita una carga de trabajo no presencial significativa que debera ser cuantificada en la
programacién de cada asignatura, materia o modulo.

Construccidn significativa del conocimiento a través de la interaccidn entre tutor y alumno
mediante sesiones de tutorias personalizadas o en grupo muy reducidos, donde el profesor
orienta y resuelve dudas.

3. EVALUACION
A) Criterios de evaluacion

En esta asignatura hay dos tipos de evaluacién, Continua y No Continua. En la convocatoria ordinaria
s6lo pueden ser calificados con una calificacion distinta de cero los alumnos en Evaluacién Continua. Se
consideraran alumnos en Evaluacién Continua aquellos que hayan tenido una asistencia regular a clase
(mayor o igual al 80% incluyendo faltas justificadas) y hayan realizado en tiempo y forma todos las
entregas asociadas a la asignatura.

CONDICIONES INDISPENSABLES PARA SUPERAR LA ASIGNATURA:

- Haber realizado todas las entregas asociadas a la asignatura.
- Haber obtenido una nota final igual o superior a 5 sobre 10 una vez aplicados los Criterios de
Calificacidn que se especifican en este proyecto docente.

En cumplimiento de la normativa vigente, la realizacién fraudulenta de cualquier prueba evaluatoria,
detectada antes, durante o después de la misma, supondra el SUSPENSO 0 en la convocatoria en curso.

FUENTES DE EVALUACION (COMPETENCIAS EVALUADAS):

Las fuentes de evaluacidn que se utilizaran y las competencias que se evaluaran son:

- Exposiciones de trabajos realizados (CB2, CB4, CG1, CE1, CE3, CT3).

- Trabajo practico y memoria de practicas: Valoracion del trabajo realizado por el alumno durante las
practicas realizadas en el aula de informatica y de la memoria resultante de las mismas (CB2, CB4,
CG1, CG4, CE1, CT1,CT3)

- Asistencia y participacion en clase

B) Sistemas de evaluacion
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La evaluacion tiene por objetivo valorar el grado de consecucion de los objetivos formativos. Los
elementos y sistemas de evaluacion (SE) utilizados en las diferentes fuentes de evaluacion son:

1. Trabajos, proyectos y memorias escritas realizadas por el estudiante (SE2), basicamente relacionados
con las practicas realizadas: En las practicas de aula de informatica se utilizaran los siguientes elementos
de evaluacion:

e Asistencia

* Adecuada participacion en las tareas grupales

¢ Informes/memorias de practicas.

2. Exposicion de trabajos (SE3). Se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
¢ Adecuado seguimiento de las tutorizaciones realizadas para la orientaciéon del alumno por
parte del profesor
e Claridad y orden
¢ Grado de autonomia
¢ Adecuada estructura
e Dominio del tema
* Razonamiento critico

En los Criterios de Calificacidn se especificaran cudles son los elementos de evaluacién concretos, y su
correspondiente ponderacién, en cada convocatoria.

C) Criterios de calificacion

CRITERIOS EN LA CONVOCATORIA ORDINARIA:

En la convocatoria oficial ordinaria de la asignatura sélo pueden ser calificados con una calificacion
distinta de cero los alumnos en evaluacidon Continua. La ponderacién de los distintas sistemas de
evaluacion es

1. Trabajos, proyectos y memorias escritas realizadas por el estudiante 60 %

2. Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos 40%

Para aquellas personas que no puedan realizar la evaluacién continua (casos excepcionales) se realizara
un examen tedrico en el que incluiran cuestiones tanto del bloque de teoria como de las practicas y
deberan también presentar todos los trabajos o encargos correspondientes al curso.

CRITERIOS EN LAS CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIA'Y ESPECIAL:
En las convocatorias oficiales extraordinaria y especial, la evaluacidn es no continua. Los alumnos
tendran que presentar todos los trabajos o encargos no presentados durante la imparticion de la
asignatura en el plazo indicado por el profesor para esta convocatoria. Las exposiciones sélo podran
realizarse durante la imparticion de la asignatura, en las fechas que se indiquen, de manera que no sera
recuperable.
La ponderacién de las distintas actividades en Evaluacién no continua es:

El 60 % de la calificacion se obtendra de la puntuacion alcanzada en el examen escrito y el 40 %

de los trabajos. Para superar el examen es necesario una puntuacion superior a 5.

4. PLAN DE APRENDIZAJE (PLAN DE TRABAJO DEL ALUMNO)

A) Tareas y actividades

Las tareas que el alumnado debe desarrollar de acuerdo con la temporalizacion semanal del apartado
siguiente son:

1.- Asistencia a las clases de teoria que implica la toma de apuntes, participacién en debates,
planteamiento de dudas, etc.

2.- Asistencia a practicas: manejo del instrumental propio, de la bibliografia necesaria y de las bases de
datos.
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3.- Estudio tedrico individual
4.- Elaboracion de trabajos y memorias, con una posterior presentacion oral del trabajo al resto de la
clase.

B) Temporalizacién de tareas
Las actividades formativas serdn publicadas en el Campus Virtual de la asignatura con una planificacion
semanal detallada de las horas dedicadas a actividades presenciales.

Actividad no presencial
El alumno debe dedicar un total de 75 horas no presenciales

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:
Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
1 1 25 100
2 0.6 15 100
4 0.32 8 100
5 0.04 1 100
6 0,04 1 100
7 3 75 0

C) Recursos que tendra que utilizar en cada uno de los contextos

Tendran que conocer los conceptos basicos relacionados con la Oceanografia Fisica
Bibliografia mas relevante del tema

D) Resultados del Aprendizaje

Entender en profundidad los procesos fisicos que ocurren en el océano.

Adquirir conocimientos sobre las diferentes escalas espaciales y temporales.

Adquirir conocimientos de los efectos que provocan los contornos costeros en los procesos.

Adquirir la habilidad de analizar datos observacionales mediante programacion en lenguajes de bajo

nivel.

5. PLAN TUTORIAL

A) Atencion presencial individualizada
Se realizara previa peticién del alumno a los profesores implicados.

B) Atencion presencial a grupos de trabajo

El horario para estas tutorias grupales se encontrara disponible en la pagina web del Centro.
C) Atencion Telefénica.

No

D) Atenciodn virtual

Se atenderan las consultas a través del Aula Virtual.

6. DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PROFESOR QUE LA IMPARTE

Begofia Tejedor Alvarez (Dpto. Fisica Aplicada)
Juan José Mufiioz Pérez (Dpto. Fisica Aplicada)
Jesus Gémez Enri (Dpto. Fisica Aplicada)

Agueda Vazquez Lépez-Escobar  (Dpto. Fisica Aplicada)

62



Irene Laiz Alonso
Profesor Externo

(Dpto. Fisica Aplicada)
(Sin determinar)

Profesores Teoria (h) Practica (h) Exposiciones Tutoria
(h) presencial (h)
Fisica Aplicada 21 22 4 1
Profesor Externo 2
TOTAL 23 22 4 1

7. BIBLIOGRAFIA

Emery W. and Thomson R, 2004, Data Analysis Methods in Physical Oceanography. Elsevier

Malek-Madani, Reza. Physical Oceanography: A Mathematical Introduction with MATLAB, Chapman and

Hall/CRC. 2012. 456 Pages. ISBN 9781584888307
Pedlosky, J, 2000: Ocean Circulation, Springer-Velag

Pugh, D.T, 1987: Tides, surges and mean sea-level, John Wiley & Sons

Stewart, Robert. Introduction to Physical Oceanography, Texas A&M University. Open SourceTextbook.
Direccién de descarga del libro (sélo para fines no comerciales): http://oceanworld.tamu.edu/resources
[ocng_textbook/PDF files/book pdf files.html

Von Schwind, J.J. 1980: Geophysical Fluid Dynamics for Oceanographers, Prentice-Hall.
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OCEANOGRAFIA DE ECOSISTEMAS

Oceanografia de Ecosistemas. 5 ECTS. 50 h Presenciales + 75 No presenciales. Mddulo comun.

1. REQUISITOS PREVIOS
No se han establecido requisitos previos obligatorios.

Es conveniente tener conocimientos previos de Oceanografia Bioldgica y Ecologia Marina o haber
cursado los complementos formativos en esta materia.

2. PLAN DE ENSENANZA

A) Contribucién de la asignatura al perfil profesional

Se trata de una asignatura troncal que desarrolla conocimientos fundamentales de Oceanografia de
Sistemas Pelagicos. Los conocimientos adquiridos son necesarios para el aprovechamiento de
asignaturas posteriores.

B) Competencias que tiene asignadas

Competencias Basicas

Los estudiantes poseeran y seran capaces de comprender conocimientos que aporten
CB6 una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion.

Los estudiantes seran capaces de aplicar los conocimientos adquiridos y resolver
CB7 problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares
relacionados con su drea de estudio y/o investigacion

Competencias Generales

cG1 Los estudiantes comprenderan de forma detallada y fundamentada los aspectos tedricos,
practicos y la metodologia de trabajo de la oceanografia.

cG3 Los estudiantes seran capaces de profundizar en los principales procesos oceanograficos
y sus escalas espaciotemporales.

Competencias Especificas

Los estudiantes seran capaces de adquirir conocimientos avanzados y mas relevantes, de
CE1 caracter especializado y multidisciplinar, en el ambito de la oceanografia y su aplicacion
al medio marino

Los estudiantes seran capaces de planificar, disefar y ejecutar investigaciones aplicadas
CE2 originales desde la etapa de reconocimiento hasta la evaluacién de resultados y
descubrimientos.

Los estudiantes analizaran situaciones y condiciones oceanograficas especificas
relacionadas con el cambio global

CE3

Competencias Transversales

Los estudiantes conoceran y seran capaces de aplicar el método cientifico en el ambito
CT1 - . .
académico e investigador
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Los estudiantes poseeran las habilidades de manejo en el laboratorio que le permita

CT2 . .

desarrollar su trabajo de forma auténoma.

Los estudiantes seran capaces de comunicar la informacién obtenida y sus conclusiones
T3 de forma efectiva al publico en general, a otros cientificos y a las autoridades

competentes, escuchando y respondiendo de forma efectiva y, usando un lenguaje
apropiado a la audiencia y al contexto.

C) Objetivos

- Al finalizar el curso el estudiante debera comprender los procesos basicos que gobiernan el
funcionamiento de los Ecosistemas Ocednicos.

- Comprender la estructura jerarquica de escalas espaciales y temporales que constituyen la
identidad del sistema peldgico marino y el fuerte acoplamiento entre los procesos
hidrodinamicos y los bioldgicos.

- Conocer la estructura de las comunidades peldgicas y las redes tréficas, visualizarla de forma
sintética a través del espectro de tamafio y modelos conceptuales y relacionarla con los
procesos biogeoquimicos en el Océano.

- Manejar con soltura los conceptos basicos y reconocerlos y aplicarlos en estudio de Casos
concretos en Oceanografia Regional local

- Adquirir habilidad en el empleo de métodos de estudio sindptico del océano mediante sensores
remotos, series largas y/o interpretacién de modelos.

- Adquirir habilidad en el empleo de métodos de estudio de la comunidad planctdnica, con
énfasis en la estructura de tamanios.

- Potenciar la capacidad critica y la elaboracién de criterios propios.

- Fomentar una comunicacion oral y escrita fluida y clara en el contexto cientifico.

D) Contenidos
Teoricos

Introduccidn: El sistema pelagico y sus interacciones con la hidrodindmica.
Turbulencia e interacciones a pequeiias escalas

Estructuras de mesoescala y respuesta bioldgica

Patrones de gran escala y oceanografia global

Estructura de tamafos en el plancton: implicaciones ecolégicas y biogeoquimicas
Analisis tréfico de Ecosistemas Pelagicos

El papel de los ecosistemas pelagicos en los ciclos biogeoquimicos globales
Oceanografia regional del Golfo de Cadiz, Estrecho de Gibraltar y Mar de Alboran.

Practicos
Aplicaciones de la teledeteccidén en Oceanografia Bioldgica
Metodologias vinculadas al andlisis de la estructura de tamafios del plancton.

Estudio de casos: Analisis de series de datos oceanograficos.

E) Metodologia

Método expositivo/Leccién magistral. Consiste en la exposicién de contenidos por parte del
profesor, analisis de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y
conocimientos en el aula, utilizando como metodologia la clase magistral participativa y en la
que la funcién del profesor es explicar los fundamentos tedricos de las distintas materias.

Sesion de trabajo grupal para la resolucion de problemas, en el laboratorio o aula de
2 informatica, supervisadas por el profesor. Construccidn significativa del conocimiento a través
de la interaccion y actividad del alumno. Son actividades desarrolladas en espacios y con
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equipamiento especializado que potencian la construccién significativa del conocimiento a
través de la interaccion y actividad del alumno. Se realizan en laboratorio y la funcion del
profesor es presentar los objetivos, orientar el trabajo y realiza el seguimiento del mismo.

Realizacién y/o exposicion individual o en grupo sobre un tema de la asignatura con
participacion compartida. El profesor presenta los objetivos, orienta y tutoriza el trabajo, con
4 participacion compartida con los alumnos. Esta metodologia lleva implicita una carga de
trabajo no presencial significativamente superior a las actividades sefialadas anteriormente,
gue deberad ser cuantificada en la programacién de cada asignatura, materia o médulo.

Sesiones de trabajo grupal o individual orientadas por el profesor, cuya finalidad es la
busqueda de datos o informacién en bibliotecas, bases de datos, Internet, etc. El profesor
5 indica la necesidad de ampliacién de conocimientos y orienta en la busqueda. Esta metodologia
lleva implicita una carga de trabajo no presencial significativa que debera ser cuantificada en la
programacién de cada asignatura, materia o modulo.

Construccién significativa del conocimiento a través de la interaccién entre tutor y alumno
6 mediante sesiones de tutorias personalizadas o en grupo muy reducidos, donde el profesor
orienta y resuelve dudas.

3. EVALUACION

A) Criterios de evaluacion

La evaluacidn ird dirigida a comprobar un nivel minimo de conocimientos globales sobre la materia y
medir el grado de adquisicion de las competencias programadas. Se hara énfasis en la capacidad de
comprender interacciones en sistemas complejos y en la habilidad de investigar y comunicar.

B) Sistemas de evaluacién y criterios de calificacion

1.-Pruebas escritas u orales orientadas a evaluar las competencias adquiridas por los alumnos y
el conocimiento general de contenidos

Pruebas (50-70%)
2.- Elaboracién de Trabajos o proyectos breves tutelados. Se propondrdn temas a resolver de
indole tedrico-practica. Se valorard sobre todo la originalidad, y también la organizacién y
propiedad en la redaccién de conceptos, correcciéon en el analisis de datos e informacion,
discusion y capacidad critica.

(Trabajo/Pdster/Charla) 10-30%

3.- Exposicién oral de una comunicacidn cientifica, habilidad en la exposicién publica del mismo,
madurez y claridad de conceptos en su discusion y defensa y respuestas a posibles cuestiones
breves sobre el contenido de los trabajos.

Defensa y exposicién de Péster/Charla 10-30%

Sistema Ponderacién Minima Ponderacion Maxima
1 50% 70%
2 10% 30%
3 10% 30%

4. PLAN DE APRENDIZAJE (PLAN DE TRABAJO DEL ALUMNO)

A) Tareas y actividades
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e C(Clases presenciales de teoria. Incluyen clases magistrales y/o participativas (25 horas)

e Clases presenciales de practicas de laboratorio, de resolucién de problemas y de
practicas de informatica (18 horas)

e Realizacidn y/o exposicion de trabajos (5 horas)

e Tutorias presenciales (1 hora)

e Evaluacion: Pueden incluir todos los sistemas previstos en la presente memoria (1
hora)

e Trabajo auténomo: Tiempo no presencial que requiere el alumno para la comprension
de los contenidos, la busqueda de informacidn, realizacion de memorias, resolucién de
cuestiones planteadas y preparacion de pruebas. (75 horas)

B) Temporalizacién de tareas
(ver calendario del master)

C) Recursos que tendra que utilizar en cada uno de los contextos
Tendran que conocer los conceptos basicos relacionados con la Oceanografia Bioldgica
Bibliografia mas relevante del tema

D) Resultados del Aprendizaje

- Conocimiento de la estructura y dinamica de los ecosistemas pelagicos, su dependencia de la
hidrodinamica a distintas escalas, y su papel en los ciclos biogeoquimicos globales.

- Interpretacidn de los patrones de distribuciéon de organismos del plancton asi como procesos
bioldgicos relevantes.

- Familiarizarse con herramientas metodoldgicas avanzadas de analisis del ecosistema pelagico

- Comprensién del ensamblaje de procesos relevantes en el océano utilizando analisis exhaustivo

de casos regionales.

5. PLAN TUTORIAL

A) Atencion presencial individualizada
Durante clases y tutorias presenciales del profesor

B) Atencion presencial a grupos de trabajo
Durante clases y tutorias presenciales del profesor

C) Atencion Telefénica.
No

D) Atenciodn virtual
Plataforma Aula Virtual de la Universidad de Cadiz

6. DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PROFESOR QUE LA IMPARTE

Coordinacién: Carlos Manuel Garcia Jiménez (UCA)
Otros profesores del curso:

Fidel Echevarria Navas Ecologia
Juan Ignacio Gonzalez Gordillo Ecologia
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Fernando Brun Murillo
Gloria Peralta

Gabriel Navarro Almendros
Laura Prieto Galvez (CSIC)
Profesor externo

Ecologia
Ecologia
ICMAN, CSIC
ICMAN, CSIC
Sin determinar

Profesor Teoria Practica Exposiciones Tutoria Evaluacion
(h) (h) (h) presencial (h) (h)

Carlos M. Garcia 6 2 2 2 2

Fidel Echevarria 6 2

Gloria Peralta 2 2

Nacho Gonzalez Gordillo 2 4 3

Fernando Brun 2 2 2

Laura Prieto 2

Gabriel Navarro 2 2

Profesor externo 3

TOTAL 25 10 11 2 2

7. BIBLIOGRAFIA

Brink, KH and AR Robinson (eds) (2005) The Sea: The Global Coastal Ocean (13 vol) Harvard University

Press

Kaiser, MJ, MJ Attrill, et al. (2005). Marine Ecology. Processes, Systems and Impacts
Kirchman DL (ed) (2008) Microbial Ecology of the Oceans. 2nd ed. Wiley

Kigrboe, T (2008) A mechanistic approach to plankton ecology. Princeton University Press

Mann, KH and JRN Lazier (2006). Dynamics of marine ecosystems: biological-physical interactions in the

oceans. 3rd Edition, Blackwell

Miller, CB (2004). Biological Oceanography. Blackwell
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PROCESOS GEOLOGICOS EN MARGENES Y CUENCAS OCEANICAS

Procesos geoldgicos en margenes y cuencas ocednicas: 50 h Presenciales + 75 No presenciales. Mddulo
comun.

1. REQUISITOS PREVIOS

No se han establecido requisitos previos. Se recomienda tener conocimientos bdsicos de Geologia
Marina

2. PLAN DE ENSENANZA
A) Contribucién de la asignatura al perfil profesional
La asignatura pertenece al médulo comun y por lo tanto es troncal.

Los conocimientos adquiridos serdn necesarios para abordar otras asignaturas del master de
Oceanografia y cualificaran al alumnado para su aplicacién en el ejercicio profesional, tanto en

administracion, gestidn, e investigaciones oceanograficas.
B) Competencias que tiene asignadas

Competencias Basicas

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
CB7 problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos méas amplios (0
multidisciplinares) relacionados con su rea de estudio

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones uUltimas
CB9 que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiliedades.

Los estudiantes comprenderan de forma detallada y fundamentada los aspectos tedricos,

Gl practicos y la metodologia de trabajo de la oceanografia.

Los estudiantes seran capaces de desarrollar la autonomia suficiente para participar en
CG5 proyectos de investigacidn y colaboraciones cientificas, especialmente en contextos
interdisciplinares.

Competencias especificas

CE3 Los estudiantes analizaran situaciones y condiciones oceanograficas especificas
relacionadas con el cambio global

CEa Los estudiantes seran capaces de aplicar en la practica los conocimientos adquiridos y
emitir resoluciones y juicios en los diferentes campos de la oceanografia.

Competencias transversales

Los estudiantes conoceran y seran capaces de aplicar el método cientifico en el ambito

CT1 I . .

académico e investigador.

Los estudiantes seran capaces de comunicar la informacion obtenida y sus conclusiones
cT3 de forma efectiva al publico en general, a otros cientificos y a las autoridades

competentes, escuchando y respondiendo de forma efectiva y, usando un lenguaje
apropiado a la audiencia y al contexto.
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C) Objetivos
Objetivos generales

- Comprender los procesos de formacién y edificacion de los margenes continentales y las cuencas
ocednicas.

- Conocer los procesos recientes (tectdnicos, sedimentarios, etc.) que tienen lugar en estos dambitos
profundos.

- Conocer las técnicas experimentales para la caracterizacion de los procesos geoldgicos en medios
profundos.

- Reconocer la relacién de estos procesos con otros aspectos de la oceanografia, como por ejemplo el
cambio global, asi como la utilidad de estos estudios en campos aplicados.

D) Contenidos
Teoricos

Configuracion tectdnica y geomorfoldgica del fondo oceanico.
Procesos geoldgicos en ambientes costeros.

Procesos en ambientes de plataforma continental.

Procesos en ambientes de talud.

Procesos en ambientes hemipeldgicos y peldgicos

Evolucidn de margenes continentales y cuencas oceanicas. Interaccion entre los procesos geoldgicos
internos y externos.

Practicos

Caracterizacion geoldgica de ambientes costeros.
Identificacidn y caracterizacidn de ambientes de plataforma.
Caracterizacion de ambientes de talud.

Caracterizacion de ambientes peldgicos.

Evolucidn espacio-temporal de los margenes continentales y cuencas ocednicas.

E) Metodologia

Ensefianza presencial, practicas de campo/barco, debate de cuestiones tedrico-practicas,
presentaciones orales de un tema relacionado con la asignatura y tutorias grupales o individuales.

NUMERO | DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Método expositivo/Leccidn magistral. Consiste en la exposicidn de contenidos por parte del
profesor, analisis de competencias, explicaciéon y demostracion de capacidades, habilidades y
conocimientos en el aula, utilizando como metodologia la clase magistral participativa y en la
que la funcién del profesor es explicar los fundamentos tedricos de las distintas materias.

Sesidn de trabajo grupal en practicas de campo o barco. Engloba salidas al campo, embarques y
visitas a instalaciones, bajo la supervisién del profesor, posibilitando la construccion
significativa del conocimiento a través de la interaccion y actividad del alumno y su contacto
con la realidad donde debe aplicar sus conocimientos

4 Realizacién y/o exposicién individual o en grupo sobre un tema de la asignatura con
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participacion compartida. El profesor presenta los objetivos, orienta y tutoriza el trabajo, con
participacion compartida con los alumnos. Esta metodologia lleva implicita una carga de
trabajo no presencial significativamente superior a las actividades sefialadas anteriormente,
qgue debera ser cuantificada en la programacién de cada asignatura, materia o modulo.

3. EVALUACION

A) Criterios de evaluacién.

En esta asignatura hay dos tipos de evaluacion, continua y no continua. Se consideraran alumnos en
Evaluacidn Continua aquellos que hayan tenido una asistencia regular a clase (mayor o igual al 80%
incluyendo faltas justificadas) y hayan realizado en tiempo y forma todos las entregas asociadas a la
asignatura. En la evaluacion continua se valorard la asistencia y la participaciéon en clase, trabajos,
practicas, presentaciones orales y pruebas escritas u orales.

B) Sistemas de evaluacion

Descripcion Competencias
Evaluadas
. . L Se evaluara la asistencia y participacion a CT3
Asistencia y participacién en . L.
. L. " las clases magistrales y practicas de manera CG1
sesiones tedricas y practicas
regular
CB3
CB4
Se evaluaran los informes elaborados por el CG1
Informes/memorias de practicas alumno en relacién con las practicas CG5
propuestas en tiempo y forma CE4
CT1
CT3
CB3
Se evaluard el documento escrito y la cB4
) presentacion oral del trabajo desarrollado CG5
Trabajos y proyectos .
por el alumno en un tema relacionado con CE4
la materia. cT1
CT3
. CB3
Examen sobre los contenidos de las clases
tedricas y ejercicios practicos resueltos en CcG1
Pruebas de respuesta corta .
clase. Podra desarrollarse como prueba CE3
escrito u oral. cT1

C) Criterios de calificacion
Los criterios de calificacion son:

Evaluacidn continua:

2. Trabajos, proyectos y memorias escritas realizadas por el estudiante 40 %
3. Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos 40%
4. Actitud durante el desarrollo de las ensefianzas tedricas y practicas 20%

Evaluacidn no continua:
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El 30 % de la calificacidn se obtendra de la puntuacidon alcanzada en el examen escrito y el 70 % a través
de la evaluacién continua

4. PLAN DE APRENDIZAJE (PLAN DE TRABAJO DEL ALUMNO)

A) Tareas y actividades

Las tareas que el alumnado debe desarrollar de acuerdo con la temporalizacion semanal del apartado
siguiente son:

1.- Asistencia a las clases de teoria que implica la toma de apuntes, participacién en debates,
planteamiento de dudas, etc.

2.- Asistencia a practicas: manejo del instrumental propio, de la bibliografia necesaria y de las bases de
datos.

3.- Estudio tedrico individual

4.- Elaboracion de trabajos y memorias, con una posterior presentacion oral del trabajo al resto de la
clase.

B) Temporalizacion de tareas

Las actividades formativas seran publicadas en el Campus Virtual de la asignatura con una planificacién
semanal detallada de las horas dedicadas a actividades presenciales.

El curso se planificara entre los meses de Octubre a Enero.

Actividad presencial

T Clase magistral

L Practica de laboratorio, Seminario/Taller Trabajo
Exp Exposicidn

Tu Tutoria

Ev Evaluacion

Actividad no presencial
El alumno debe dedicar un total de 75 horas no presenciales

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS
CREDITOS ECTS:

Actividad N2 de horas
T 25

L 20

Exp 2

Tu

Eval 1

C) Recursos que tendra que utilizar en cada uno de los contextos

Tendran que conocer los conceptos basicos relacionados con la Oceanografia Geoldgica
Bibliografia mas relevante del tema

D) Resultados del Aprendizaje

- Adquirir conocimientos avanzados para la estimacién de los procesos geoldgicos en los medios
marinos profundos de cuencas oceanicas.
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- Capacidad de interpretar perfiles sismicos desde un punto de vista sismoestratigrafico y estructural.

- Capacidad para la integraciéon de datos e interpretacion de secuencias y ciclos geoldgicos en los
distintos ambientes oceanicos.

- Capacidad de identificar los ambientes geoldgicos, sus procesos asociados y los factores que han
controlado su evoluciéon espacio-temporal.

- Capacidad de inventariar y evaluar los recursos geoldgicos marinos.

5. PLAN TUTORIAL

A) Atencion presencial individualizada
Se realizara previa peticién del alumno a los profesores implicados.

B) Atencion presencial a grupos de trabajo
El horario para estas tutorias grupales se encontrard disponible en la pagina web del Centro.

C) Atencion Telefonica.
No

D) Atencidn virtual
Se atenderan las consultas a través del Aula Virtual utilizando la herramienta de mensajes como
posibilidad de realizacidn de tutorias electronicas.

6. DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PROFESOR QUE LA IMPARTE

Maria del Carmen Fernandez Puga (Dpto. Ciencias de la Tierra)
Alberto Santos (Dpto. Ciencias de la Tierra)

Maria Lujan (Dpto. Ciencias de la Tierra)

Haris Plomaritis (Dpto. Ciencias de la Tierra)

Profesores externos (por determinar)

Tutoria Evaluacién
Profesor Teoria (h) Practica (h) | Exposiciones (h) presencial

(h) (h)

M. Carmen Fernandez 5 4 2 2 1
Puga

Alberto Santos

Maria Lujan

Theocharis Plomaritis

Prof. Externo 1

Prof. Externo 2

Prof. Externo 3

Prof. Externo 4

NINININ|IOINININ
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Prof. Externo 5

TOTAL

N
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N
o
N
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MODELIZACION EN SISTEMAS COSTEROS

Modelizacién en sistemas costeros: 5 ECTS. 50 h Presenciales + 75 No presenciales. Médulo especialidad

1. REQUISITOS PREVIOS

Oceanografia Fisica, Oceanografia Quimica, Oceanografia Bioldgica, Oceanografia Geoldgica
2. PLAN DE ENSENANZA

A) Contribucién de la asignatura al perfil profesional

La asignatura proporcionara capacidades técnicas para la aplicacién de herramientas basadas en
modelos numéricos para diagnosticar, analizar y comprender procesos relacionados con la dindmica
costera y su vinculacién multidisciplinar e interdisciplinar, asi como para pronosticar eventos asociados

a los mismos procesos.

Competencias Basicas

Los estudiantes seran capaces de comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
CB9 razones que las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambiguedades

Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitiran continuar

CB10 . . . o ,
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Competencias Generales

Los estudiantes comprenderan de forma detallada y fundamentada los aspectos tedricos,

1 - , . ,
cG practicos y la metodologia de trabajo de la oceanografia.

Los estudiantes seran capaces de desarrollar la autonomia suficiente para participar en
CG5 proyectos de investigacidon y colaboraciones cientificas, especialmente en contextos
interdisciplinares.

Competencias Especificas

Los estudiantes seran capaces de adquirir conocimientos avanzados y mas relevantes, de
CE1 caracter especializado y multidisciplinar, en el ambito de la oceanografia y su aplicacion
al medio marino

Los estudiantes seran capaces de redactar articulos cientificos y presentar sus resultados

CE5 . . " .
con claridad, utilizando argumentos sélidos en el desarrollo de sus conclusiones

Los estudiantes seran capaces de comprender la especificidad de los ecosistemas
CE8 costeros y su grado de vulnerabilidad a partir de herramientas tedricas y practicas de
caracter interdisciplinar.

Competencias Transversales

Los estudiantes conoceran y seran capaces de aplicar el método cientifico en el dmbito
cri académico e investigador

Los estudiantes seran capaces de comunicar la informacién obtenida y sus conclusiones
crs de forma efectiva al publico en general, a otros cientificos y a las autoridades
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competentes, escuchando y respondiendo de forma efectiva y, usando un lenguaje

apropiado a la audiencia y al contexto.

C) Objetivos

- Adquirir conocimientos avanzados de los procesos asociados a la dinamica marina en zonas
costeras

- Adquirir habilidades en el manejo de informacién multidisciplinar (busqueda, estandarizacion
y evaluacién de la calidad de la informacién).

- Conocer las técnicas de implementaciéon de modelos de simulacién numérica aplicados al
medio marino costero.

- Adquirir capacidades de integracion y sintesis de los principios fisicos, quimicos y bioldgicos
generales.

- Adquirir capacidades de Interpretacidn de los resultados que resuelven los modelos.

- Establecer capacidades para la utilizacién y la aplicacidon practica de modelos numéricos al
diagndstico y prondstico de casos reales.

D) Contenidos

Teoricos

e Conceptos basicos de modelado numérico: generalidades y técnicas de implementacion.
Modelos de diagndstico y de prondstico. Representacion de datos. Comparativa experimental.

e Modelos de marea y corrientes. Analisis e interpretacion.

e Modelos de oleaje: caracterizacion y aplicaciones. Generacién y propagacion

e Modelos acoplados de transporte de sedimentos.

e Modelos de evolucidn de costa a corto, medio y largo plazo.

e Modelos de prediccién de la reactividad quimica.

e Modelos de transferencia de masa entre compartimentos ambientales en sistemas costeros.

e Forzamiento ambiental de procesos bioldgicos.

e Dinamica tréfica en comunidades costeras. Modelos de ecosistemas.

e Acoplamiento de modelos bioldgicos e hidrodinamicos. Interdependencias y aplicaciones.

Practicos

e Simulacidn e Interpretacion de resultados numéricos en casos reales. Aplicaciéon a zonas
especificas de cada entorno:

e Modelado numérico de la dindmica de marea. Analisis de mapas de resultados.

e Interpretacion y analisis de resultados obtenidos con modelos de generacidn y propagacion de
oleaje.

e Aplicacién real de modelos de evolucion de costa

e Modelado de ecosistemas

e Establecimiento de la especiacion y reactividad de elementos en el agua de mar mediante
modelos termodinamicos. Utilizacion de modelo de cajas a partirde  bases numéricas de datos
experimentales.

E) Metodologia
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Método expositivo/Leccién magistral. Consiste en la exposicion de contenidos por parte del
profesor, analisis de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y
conocimientos en el aula, utilizando como metodologia la clase magistral participativa y en la
que la funciéon del profesor es explicar los fundamentos tedricos de las distintas materias.

Sesion de trabajo grupal para la resolucion de problemas, en el laboratorio o aula de
informatica, supervisadas por el profesor. Construccién significativa del conocimiento a través
de la interaccién y actividad del alumno. Son actividades desarrolladas en espacios y con
equipamiento especializado que potencian la construccidn significativa del conocimiento a
través de la interaccion y actividad del alumno. Se realizan en laboratorio y la funcién del
profesor es presentar los objetivos, orientar el trabajo y realiza el seguimiento del mismo.

Realizacién y/o exposicion individual o en grupo sobre un tema de la asignatura con
participacion compartida. El profesor presenta los objetivos, orienta y tutoriza el trabajo, con
participacion compartida con los alumnos. Esta metodologia lleva implicita una carga de
trabajo no presencial significativamente superior a las actividades sefialadas anteriormente,
gue deberd ser cuantificada en la programacién de cada asignatura, materia o moédulo.

Sesiones de trabajo grupal o individual orientadas por el profesor, cuya finalidad es la
busqueda de datos o informacidén en bibliotecas, bases de datos, Internet, etc. El profesor
indica la necesidad de ampliacidn de conocimientos y orienta en la busqueda. Esta metodologia
lleva implicita una carga de trabajo no presencial significativa que debera ser cuantificada en la
programacién de cada asignatura, materia o modulo.

Construccién significativa del conocimiento a través de la interaccidon entre tutor y alumno
mediante sesiones de tutorias personalizadas o en grupo muy reducidos, donde el profesor
orienta y resuelve dudas.

3. EVALUACION

1 Pruebas escritas u orales orientadas a evaluar las competencias adquiridas por los
alumnos.

2 Trabajos, proyectos y memorias escritas realizadas por el estudiante

3 Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos

4 Actitud durante el desarrollo de practicas y campafias oceanograficas

Los criterios y sistemas de evaluacion se efectuaran mediante complementos al estudio tedrico,

presentacion de trabajos y/o proyectos y el contenido de los mismos de acuerdo a la siguiente tabla con

los criterios de calificacion:

EVALUACION COMPETENCIAS SISTEMA DE CALIFICACION (%)
Complemento al estudio tedrico B2, B4 35
Presentacion oral de trabajos y/o proyectos T3 30
Contenido de trabajos y/o proyectos E1,E3,T1, T4 35

4. PLAN DE APRENDIZAJE (PLAN DE TRABAJO DEL ALUMNO)

A) Tareas y actividades

Las tareas

que el alumnado debe desarrollar de acuerdo con la temporalizaciéon semanal del apartado

siguiente son:
1.- Asistencia a las clases de teoria que implica la toma de apuntes, participacién en debates,

planteamiento de dudas, etc.
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2.- Asistencia a practicas: manejo del instrumental propio, de la bibliografia necesaria y de las bases de
datos.

3.- Estudio tedrico individual

4.- Elaboracidon de trabajos y memorias, con una posterior presentacion oral del trabajo al resto de la
clase.

B) Temporalizacién de tareas
Las actividades formativas seran publicadas en el Campus Virtual de la asignatura con una planificacién
semanal detallada de las horas dedicadas a actividades presenciales.

ACTIVIDADES FORMATIVAS Créditos (horas) COMPETENCIA/S
Clase tedrica 1,0 (25) B2, B4
PRESENCIAL Clase practica 0,8 (23) T1, T3
(40%) —
Presentacion de 0,1(2) E1,E3,T1, T3
trabajos
NO PRESENCIAL Estudio tedrico 0,8 (23) B2, B4
(60%) Trabajo practico 1,7 (42) E1,E3,T1, T3
Total Créditos (horas) 5,0 (125)

C) Recursos que tendra que utilizar en cada uno de los contextos
Bibliografia, informacion complementaria suministrada por cada profesor, software especifico para el
tratamiento de datos

D) Resultados del Aprendizaje
Con caracter general, como resultado se espera la capacidad para simular e Interpretar resultados
numeéricos en casos reales, en los términos siguientes:

- Capacidad para analizar resultados de Modelos numéricos hidrodinamicos.

- Capacidad de interpretacion y andlisis de resultados obtenidos con modelos de generacion y
propagacioén de oleaje.

- Aplicacion real de modelos de evolucion de costa.

- Analizar e interpretar los resultados de Modelos de ecosistemas costeros.

- Analizar la especiacidén y reactividad de elementos en el agua de mar mediante modelos
termodinamicos.

5. PLAN TUTORIAL

A) Atencion presencial individualizada
Se realizara previa peticién del alumno a los profesores implicados.

B) Atencion presencial a grupos de trabajo
El horario para estas tutorias grupales se encontrara disponible en la pagina web del Centro y en el

calendario oficial del master.

C) Atencion Telefénica
No
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D) Atencidn virtual

Se atenderan las consultas a través del Aula Virtual.

6. DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PROFESOR QUE LA IMPARTE

Oscar Alvarez Esteban (Dpto. Fisica Aplicada)

Profesores de Fisica Aplicada (por determinar)

Theocharis Plomaritis (Dpto. Ciencias de la Tierra)
Diego Macias (Dpto. Biologia)
Andrés Cézar (Dpto. Biologia)

Rocio Ponce (Dpto. Quimica Fisica)
Profesor externo (por determinar)

Profesor Teoria Practica Tutoria presencial Evaluacién
(h) (h) Exposiciones (h) (h)
(h)

Dpto Fisica Aplicada 1 8 8 1 1 1
Dpto Fisica Aplicada 2 4 6 1 - -
Profesor externo 1 2 3 - - -
Theocharis Plomaritis 3 2 - - -
Rocio Ponce 3 2 - - -
Diego Macias 2 1 - - -
Andrés Cézar 1 1 - - -
TOTAL 23 23 2 1 1
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IMPACTOS ANTROPOGENICOS EN EL LITORAL

Impactos antropogénicos en el litoral: 5 ECTS. 50 h Presenciales + 75 No presenciales. Mddulo
especialidad

1. REQUISITOS PREVIOS

Oceanografia Fisica, Oceanografia Quimica, Oceanografia Bioldgica, Oceanografia Geoldgica
2. PLAN DE ENSENANZA

A) Contribucién de la asignatura al perfil profesional

Esta asignatura pretende aportar al estudiante un conocimiento especifico sobre la influencia de
actividades antropogénicas en sistemas costeros, permitiéndole conocer los mecanismos fisicos,
quimicos y bioldgicos implicados, asi como las principales repercusiones de estas actividades.

B) Competencias que tiene asignadas

Competencias Basicas

Los estudiantes seran capaces de aplicar los conocimientos adquiridos y resolver
CB7 problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares
relacionados con su drea de estudio y/o investigacion

Competencias Generales

Los estudiantes seran capaces de desarrollar la autonomia suficiente para participar en
CG5 proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas, especialmente en contextos
interdisciplinares.

Competencias Especificas

Los estudiantes seran capaces de adquirir conocimientos avanzados y mas

CE1 relevantes, de caracter especializado y multidisciplinar, en el ambito de la
oceanografia y su aplicacion al medio marino

Los estudiantes seran capaces de comprender la especificidad de los ecosistemas
CE8 costeros y su grado de vulnerabilidad a partir de herramientas tedricas y
practicas de caracter interdisciplinar.

Competencias transversales

Los estudiantes conoceran y seran capaces de aplicar el método cientifico en el ambito

CT1 - . .
académico e investigador
Los estudiantes seran capaces de comunicar la informacién obtenida y sus conclusiones
@ de forma efectiva al publico en general, a otros cientificos y a las autoridades
T

competentes, escuchando y respondiendo de forma efectiva y, usando un lenguaje
apropiado a la audiencia y al contexto.
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Los estudiantes seran capaces de comprender la necesidad y obligacion de realizar una

1 formacién continuada, en gran medida auténoma, para el desarrollo cientifico,
actualizando los conocimientos, habilidades y actitudes de las competencias

profesionales a lo largo de la vida.

C) Objetivos
Objetivos generales

- Adquirir conocimientos para analizar los impactos que los contaminantes originan en el litoral.

- Capacidad de detectar las principales actividades antropogénicas en el medio litoral y costero
susceptibles de alterar las condiciones naturales del medio.

- Capacidad de valoracion de riesgos naturales o antropogénicos en el medio litoral y costero.

- Capacidad de andlisis de las consecuencias ante accidentes en el litoral.

D) Contenidos
Teoricos

. Procesos de adveccidn-difusion en el litoral (I).

. Procesos de adveccién-difusion en el litoral (Il).

. Impacto antropogénico de obras y trabajos de ingenieria de costa.

. Fuentes y clases de contaminantes en zonas costeras.

. Procesos que determinan el comportamiento ambiental de xenobidticos en el medio marino.
. Efectos toxicoldgicos de contaminantes sobre especies marinas de interés comercial.
. Eutrofizacidn

. Mareas verdes y rojas

. Impacto antropogénico sobre praderas de angiospermas

10. Riesgos naturales inducidos: erosion e inundacion costera.

11. Determinacidn de la vulnerabilidad de sistemas costeros

O 00O NOOULL B WN B

Practicos

1. Modelos de vertidos: casos de estudios de vertidos derivados del petrdleo, fecales, impacto de
acuicultura offshore.

2. indices de vulnerabilidad costera.

3. Evaluacion de cambios costeros mediante SIG (1).

4. Evaluacion de cambios costeros mediante SIG (l1).

5. Determinacion analitica de microcontaminantes en aguas marinas.

6. Distribucion y reactividad de contaminantes en sistemas acudticos mediante modelos de criterio de
equilibrio (EQC).

7. Efectos de la agricultura intensiva en praderas y sistemas multitréficos (1).

8. Efectos de la agricultura intensiva en praderas y sistemas multitréficos (1).

E) Metodologia

La metodologia docente (MD) utilizada es la siguiente:

Clases Tedricas (MD1): Método expositivo/Leccién magistral. Consiste en la exposicion de contenidos
por parte del profesor utilizando como metodologia la clase magistral participativa y en la que la
funcidn del profesor es explicar los fundamentos tedricos de las distintas materias.

Clases Practicas (MD2): Sesidon de trabajo grupal para la resolucion de problemas, en el aula de

informatica o laboratorio, supervisadas por el profesor. Construccidn significativa del conocimiento a
través de la interaccién y actividad del alumno. Son actividades desarrolladas en espacios y con
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equipamiento especializado que potencian la construccion significativa del conocimiento a través de la
interaccién y actividad del alumno. La funcion del profesor es presentar los objetivos, orientar el trabajo
y realiza el seguimiento del mismo.

Exposiciéon de un trabajo (MD4). El profesor presenta los objetivos, orienta y tutoriza el trabajo, con
participacion compartida con los alumnos.

Clases tutorizadas (MD6): Construccion significativa del conocimiento a través de la interaccion entre
tutor y alumno mediante sesiones de tutorias donde el profesor orienta y resuelve dudas.

3. EVALUACION
A) Criterios de evaluacion

TIPO DE EVALUACION: En esta asignatura los alumnos pueden seguir una Evaluacién Continua (sélo
en la Convocatoria Ordinaria) o una Evaluacién Global (en las convocatorias Extraordinaria y
Especial). Estaran en Evaluacién Continua los alumnos que cumplan con la asistencia minima
superior al 80% de las sesiones y hayan realizados todas las practicas de la asignatura.

CONDICIONES INDISPENSABLES PARA SUPERAR LA ASIGNATURA:

*Tener calificadas como aptas las practicas.

*Haber obtenido una nota final igual o superior a 5 sobre 10 una vez aplicados los Criterios de
Calificacidn que se especifican en este proyecto docente.

En cumplimiento de la normativa vigente, la realizacion fraudulenta de cualquier prueba
evaluatoria, detectada antes, durante o después de la misma, supondra el SUSPENSO O en la
convocatoria en curso.

FUENTES DE EVALUACION (COMPETENCIAS EVALUADAS: CB7, CG5, CE1, CE8, CT1, CT3, CT4):

1.- Exposiciones de trabajos realizados.

2.- Trabajo practico y memoria de practicas: Valoracion del trabajo realizado por el alumno durante
las practicas realizadas en el aula de informatica/laboratorio y de la memoria resultante de las
mismas.

3.- Examen final tipo test.

B) Sistemas de evaluacién
Los elementos de evaluacidn utilizados en las diferentes fuentes de evaluacién son:

1.- Exposicion de trabajos. Se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
*Adecuado seguimiento de las tutorizaciones realizadas para la orientacion del alumno por
parte del profesor
*Claridad y orden
*Grado de autonomia
*Adecuada estructura
*Dominio del tema
*Razonamiento critico

2.-En las practicas de aula de informatica/laboratorio se utilizaran los siguientes elementos de
evaluacion:

* Asistencia

* Adecuada participacion en las tareas grupales

* Informes/memorias de practicas.

3.-En el examen final tipo test utilizaran los siguientes elementos de evaluacidn:
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* Contestacién acertada de cada una de las preguntas

En los Criterios de Calificacion se especificaran cudles son los elementos de evaluacion concretos, y su
correspondiente ponderacién, en cada convocatoria.

C) Criterios de calificacion

CALIFICACION DE PRACTICAS DE AULA DE INFORMATICA/LABORATORIO:

*Las practicas son de obligada realizacion para todos los alumnos. La falta de asistencia, no justificada, a
mas de 1 practica de laboratorio o la falta de participacién durante alguna de las sesiones harian que el
alumno obtuviese una calificacion global de 0.

CRITERIOS EN LA CONVOCATORIA ORDINARIA:
*Solo podran presentarse a esta convocatoria los alumnos en evaluacién continua (asistencia >80%). Su
calificacién (NF) se obtendrd de aplicar la siguiente relacion a las calificaciones, sobre 10, obtenidas en
practicas (NP), la exposicidn del trabajo (NE) y el examen (EX):

NF=NE*0,3+NP*0,4 + EX*0,3
Los alumnos en evaluacion global que se presenten a esta convocatoria tendran un Suspenso 0.

CRITERIOS EN LAS CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIA'Y ESPECIAL:
Su calificacién (NF) se obtendra de aplicar la siguiente relacién a las calificaciones, sobre 10, obtenidas
en practicas (NP), en la exposicidn del trabajo (NE) y el examen (EX):
NF=NE*0,2+NP*0,2 + EX*0,6
4. PLAN DE APRENDIZAJE (PLAN DE TRABAJO DEL ALUMNO)

A) Tareas y actividades

Para poder lograr los objetivos planteados en la asignatura, las tareas y actividades formativas
presenciales que debe realizar el alumno son:

Clases presenciales de teoria. Incluyen clases magistrales y/o participativas

Clases presenciales de précticas de laboratorio, de resolucidn de problemas y de
practicas de informatica

Realizacidn y/o exposicion de trabajos

Tutorias presenciales

anNnH N (=

Evaluaciéon: Pueden incluir todos los sistemas previstos en la presente memoria

B) Temporalizacion de tareas
Las actividades formativas seran publicadas en el Campus Virtual de la asignatura con una planificacion
semanal detallada de las horas dedicadas a actividades presenciales.

Actividad no presencial
El alumno debe dedicar un total de 75 horas no presenciales

Actividad Créditos ECTS Ne de horas Presencialidad (%)
1 0,84 21 100
2 0,92 23 100
4 0,16 4 100
5 0,04 1 100
6 0,04 1 100
7 3,00 75 0
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C) Recursos que tendra que utilizar en cada uno de los contextos

Los recursos a utilizar son:
Aula.
Campus virtual.
Aula de informatica
Bibliotecas universitarias
Laboratorios de practicas
Herramientas ofimaticas
Herramientas informaticas y recursos bibliograficos
Paquetes informaticos para la simulacion y representacion grafica

D) Resultados del Aprendizaje

- Adquirir conocimientos sobre los procesos fisicos, geoldgicos, quimicos y bioldgicos costeros
afectados por impactos antropogénicos

- Entender en profundidad de los efectos causados por dichos impactos

- Adquirir la habilidad de cuantificar la alteracion de los procesos y la magnitud de los efectos

5. PLAN TUTORIAL

A) Atencion presencial individualizada
Se realizara previa peticién del alumno a los profesores implicados.

B) Atencion presencial a grupos de trabajo
En las sesiones de tutorizacidn establecidas en la asignatura

C) Atencion Telefénica.
En horario de tutoria individualizada, a los teléfonos que figuran en el proyecto docente

D) Atencidn virtual

A través del campus virtual y de las direcciones de correo electronico que figuran en el proyecto
docente

6. DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PROFESOR QUE LA IMPARTE

Pablo Antonio Lara Martin, Departamento de Quimica Fisica
Miriam Hampel, Departamento de Quimica Fisica

Laura del Rio Rodriguez, Departamento de Ciencias de la Tierra
José Lucas Pérez Llorens, Departamento de Biologia

Juan José Vergara Ofiate, Departamento de Biologia

Carlos Garcia Jiménez, Departamento de Biologia

Fernando Brun Murillo, Departamento de Biologia

Profesor del Departamento de Fisica Aplicada a determinar
Profesores visitantes a determinar

Profesor Teoria Practica (h) | Exposiciones Tutoria Evaluacion (h)
(h) (h) presencial (h)
Pablo A. Lara 3 3 2 1 1
Miriam Hampel 2 3
Laura del Rio 4 6
J. Lucas Pérez Llorens 1 3 2
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J. José Vergara

Carlos Garcia

Fernando Brun

Profesor Fisica

NIUNO|(FR|w
Nfwlw(Oo|O

Profesores visitantes

TOTAL 21 23 4 1 1

7. BIBLIOGRAFIA

S.E. Manahan, Introduccion a la Quimica Ambiental, Ed. Reverté
Pérez-Ruzafa et al., Perspectivas y herramientas en el studio de la contaminacién marina, Ed.
Universidad de Murcia
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BIOGEOQUIMICA DE SISTEMAS COSTEROS

Biogeoquimica de sistemas costeros: 5 ECTS. 50 h Presenciales + 75 No presenciales. Modulo
especialidad.

1. REQUISITOS PREVIOS

Oceanografia Fisica, Oceanografia Quimica, Oceanografia Bioldgica, Oceanografia Geoldgica

2. PLAN DE ENSENANZA (PLAN DE TRABAJO DEL PROFESOR)

A) Contribucién de la asignatura al perfil profesional

Esta asignatura pretende aportar al estudiante un conocimiento basico y amplio de los procesos
biogeoquimicos que se producen en los sistemas costeros y sus diferencias con los procesos oceanicos.

Asi como dotarle de técnicas de experimentacion cientifica para la realizacién e interpretacion de
estudios biogeoquimicos en ambientes costeros.

B) Competencias que tiene asignadas

Competencias Basicas:

Los estudiantes seran capaces de aplicar los conocimientos adquiridos y resolver
CB7 problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares
relacionados con su drea de estudio y/o investigacion

Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitiran continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CB10

Competencias Generales:

Los estudiantes comprenderan de forma detallada y fundamentada los aspectos tedricos,
practicos y la metodologia de trabajo de la oceanografia.

Los estudiantes seran capaces de desarrollar la autonomia suficiente para participar en
CG5 proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas, especialmente en contextos
interdisciplinares.

CG1

Competencias Especificas:

Los estudiantes seran capaces de aplicar en la practica los conocimientos adquiridos y
emitir resoluciones y juicios en los diferentes campos de la oceanografia

Los estudiantes seran capaces de comprender la especificidad de los ecosistemas

CE8 costeros y su grado de vulnerabilidad a partir de herramientas tedricas y practicas de
caracter interdisciplinar.

CE4

Competencias Transversales:

- Los estudiantes poseerdn las habilidades de manejo en el laboratorio que le permita
T . .
desarrollar su trabajo de forma auténoma.
cT3 Los estudiantes seran capaces de comunicar la informacién obtenida y sus conclusiones
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de forma efectiva al publico en general, a otros cientificos y a las autoridades
competentes, escuchando y respondiendo de forma efectiva y, usando un lenguaje

apropiado a la audiencia y al contexto.

C) Objetivos

- Entender la importancia del conocimiento de los ciclos biogeoquimicos en la dindmica de los
ecosistemas marinos costeros, incluyendo la realizacién de predicciones precisas sobre posibles estados
futuros.

- Adquirir un conocimiento tedrico y practico avanzado de los principales procesos biogeoquimicos que
ocurren en las zonas costeras y sus diferencias con los procesos ocednicos.

- Aprender en detalle los métodos de medida de las principales variables biogeoquimicas, tanto los
fundamentos tedricos como los aspectos practicos, asi como realizar calculos biogeoquimicos
avanzados.

- Adquirir la habilidad de decidir estrategias de muestreo y de experimentacion para la realizacién de
estudios biogeoquimicos en ambientes costeros.

D) Contenidos

Tedricos:

- Aspectos diferenciales de la biogeoquimica en las zonas costeras: Importancia de las interfases.

- Procesos de sedimentacion y aporte de materia organica al sedimento.

- Procesos fisicoquimicos en la interfase sedimento-agua. Mecanismos de transferencia de masa.

- Biogeoquimica microbiana en la interfase sedimento-agua. Mineralizacion de la materia orgdnica en
condiciones 6xicas y andxicas.

- Modelos diagenéticos en el sedimento.

- Produccion primaria peldgica y bentdénica en medios costeros: Importancia de la regeneracion
bentdnica y aportes de nutrientes.

- Ciclos biogeoquimicos del C, N, P y Si en sistemas costeros.

- Interrelacidn entre los procesos biogeoquimicos en zonas costeras y del cambio global.

Practicos:
- Estimacion tasas de sedimentacidn en sistemas costeros.
- Caracterizacion de la interfase sedimento-agua mediante microelectrodos.

- Cuantificacion de flujos bentdnicos y de procesos de transferencia de gases en la interfase agua-
atmoésfera.

E) Metodologia

Ensefianza presencial, practicas, tutorias, debate de cuestiones tedrico-practicas, presentaciones orales
de un tema relacionado con la asignatura.

NUMERO

DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Método expositivo/Leccién magistral. Consiste en la exposicion de contenidos por parte del
profesor, analisis de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y
conocimientos en el aula, utilizando como metodologia la clase magistral participativa y en la
que la funcion del profesor es explicar los fundamentos tedricos de las distintas materias.

Sesidn de trabajo grupal para la resolucion de problemas, en el laboratorio supervisadas por el
profesor. Construccion significativa del conocimiento a través de la interaccién y actividad del
alumno. Son actividades desarrolladas en espacios y con equipamiento especializado que
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potencian la construccidn significativa del conocimiento a través de la interaccién y actividad
del alumno. Se realizan en laboratorio y la funcidn del profesor es presentar los objetivos,
orientar el trabajo y realiza el seguimiento del mismo.

Realizacién y/o exposicion individual o en grupo sobre un tema de la asignatura con
participacion compartida. El profesor presenta los objetivos, orienta y tutoriza el trabajo, con
participacion compartida con los alumnos. Esta metodologia Ileva implicita una carga de
trabajo no presencial significativamente superior a las actividades sefialadas anteriormente,
que deberad ser cuantificada en la programacion de cada asignatura, materia o médulo.

Sesiones de trabajo grupal o individual orientadas por el profesor, cuya finalidad es la
busqueda de datos o informacién en bibliotecas, bases de datos, Internet, etc. El profesor
indica la necesidad de ampliacién de conocimientos y orienta en la busqueda. Esta metodologia
lleva implicita una carga de trabajo no presencial significativa que debera ser cuantificada en la
programacién de cada asignatura, materia o modulo.

Construccién significativa del conocimiento a través de la interaccidon entre tutor y alumno
mediante sesiones de tutorias personalizadas o en grupo muy reducidos, donde el profesor
orienta y resuelve dudas.

3. EVALUACION

NUMERO

DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas escritas u orales orientadas a evaluar las competencias adquiridas por los
alumnos.

Realizacién de una comunicacion cientifica (Péster/Charla)

Exposiciones oral de una comunicacion cientifica (Péster/Charla)

BIWINI =

Actitud durante el desarrollo de clases tedricas y practicas.

A) Criterios de evaluacion.

Evaluacidn continua a través de la participacion en clase, trabajos, practicas, presentaciones orales y

pruebas escritas u orales.

La evaluacion tiene dos objetivos interrelacionados, por un lado conocer el grado de cumplimiento de

los objetivos formativos y por otro poner una calificacién.

B) Sistemas de evaluacién

Las competencias adquiridas en cada bloque tematico se evaluaran conjuntamente mediante las
distintas actividades de la asignatura por lo que se calificara los conocimientos tedricos, las practicas, la
realizacion de trabajos y su exposicion.

En la convocatorias oficial ordinaria de la asignatura esta previstos dos sistemas de evaluacion: continua
y no continua.

El sistema de evaluacidn continua comprende los siguientes tipos de pruebas:
1. Pruebas escritas u orales orientadas a evaluar las competencias adquiridas. 50%.

2. Trabajos, proyectos y memorias escritas realizadas por el estudiante. 25%.

3. Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos. 20 %.

4. Asistencia y actitud durante el desarrollo de practicas. 5%
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Para aquellas personas que no puedan realizar la evaluacidn continua (casos excepcionales, recogidos
en el reglamento de la ULPGC) se realizard un examen tedrico en el se incluirdn cuestiones relacionadas
con las practicas y deberan entregar los trabajos correspondientes al curso

En las convocatorias oficiales extraordinaria y especial, la evaluacidon es no continua

Sistema de evaluacién no continua.

Los alumnos tendran que realizar un examen tedrico en el que se incluirdn cuestiones practicas y
deberan entregar los trabajos correspondientes al curso.

La evaluacidon de las competencias se realizara mediante las siguientes pruebas en la evaluacidn
continua:

1. Pruebas escritas u orales CG2, CE1
2. Trabajos, proyectos y memorias escritas CB6, CG5
3. Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos CB9, CT1
4. Actitud durante el desarrollo de practicas CE4, CT4

La evaluacion de las competencias se realizard mediante las siguientes pruebas en la evaluaciéon no
continua:

1. Pruebas escritas u orales CG2, CE1, CE4, CB9
2. Trabajos, proyectos y memorias escritas CB6, CG5, CT1, CT4

C) Criterios de calificacion
Los criterios de calificacion son:

Evaluacidn continua:

1. Las pruebas escritas u orales orientadas a evaluar las competencias adquiridas por los alumnos.
Tendran una ponderacion de un 50%.

2. Los trabajos, proyectos y memorias escritas realizadas por el estudiante. Tendrdn una ponderacion
de un 25%.

3. Las exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos. Tendrdn una ponderacién de un 20 %.
4. Asistencia y actitud durante el desarrollo de practicas 5%

Evaluacidn no continua:

El 60 % de la calificacion se obtendra de la puntuacién alcanzada en el examen escrito y el 40 % de los
trabajos. Para superar el examen es necesario una puntuacion superior a 5.

4. PLAN DE APRENDIZAJE (PLAN DE TRABAJO DEL ALUMNO)
A) Tareas y actividades

Para poder lograr los objetivos planteados en la asignatura, las tareas y actividades formativas que debe
realizar el alumno son:

1.- Asistencia a las clases de teoria que implica la toma de apuntes, participacién en debates,
planteamiento de dudas, etc.

2.- Asistencia a practicas: manejo del instrumental propio, de la bibliografia necesaria y de las bases de
datos.
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3.- Estudio tedrico individual
4.- Elaboracion de trabajos y memorias, con una posterior presentacion oral del trabajo al resto de la
clase.

B) Temporalizacién de tareas
Las actividades formativas seran publicadas en el Campus Virtual de la asignatura con una planificacién
semanal detallada de las horas dedicadas a actividades presenciales.

Actividad no presencial
El alumno debe dedicar un total de 75 horas no presenciales

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:
Actividad Créditos ECTS Ne de horas Presencialidad (%)
1 1 25 100
2 0.6 15 100
4 0.32 8 100
5 0.04 1 100
6 0,04 1 100
7 3 75 0

C) Recursos que tendra

Los recursos a utilizar son:
Aula.
Campus virtual.
Aula de informatica
Laboratorio de practicas
Biblioteca universitaria
Herramientas ofimaticas
Herramientas informaticas y recursos bibliograficos

D) Resultados del Aprendizaje

- Entender la importancia del conocimiento de los ciclos biogeoquimicos en la dindmica de los
ecosistemas marinos costeros, incluyendo la realizacidn de predicciones precisas sobre posibles
estados futuros.

- Adquirir un conocimiento tedrico y practico avanzado de los principales procesos biogeoquimicos
que ocurren en las zonas costeras y sus diferencias con los procesos ocednicos.

- Aprender en detalle los métodos de medida de las principales variables biogeoquimicas, tanto los
fundamentos tedricos como los aspectos practicos, asi como realizar cdlculos biogeoquimicos
avanzados.

- Adquirir la habilidad de decidir estrategias de muestreo y de experimentacidn para la realizacion de
estudios biogeoquimicos en ambientes costeros.

5. PLAN TUTORIAL
A) Atencion presencial individualizada

Se realizara previa peticidn del alumno a los profesores implicados.
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B) Atencion presencial a grupos de trabajo

El horario para estas tutorias grupales se encontrara disponible en la pagina web del Centro.
C) Atencion Telefdénica.

No.

D) Atencidn virtual

Se atenderan las consultas a través del Aula Virtual.

6. DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PROFESOR QUE LA IMPARTE

Alfonso Corzo Rodriguez Ecologia

Sokratis Papaspyrou Ecologia

Abelardo Gémez-Parra Quimica Fisica

Jesus Forja Pajares Quimica Fisica

Teodora Ortega Diaz Quimica Fisica

Rocio Ponce Alonso Quimica Fisica

Melquiades Casas Ruiz Fisica Aplicada

Profesor externo 1 Sin determinar

Profesor externo 2 Sin determinar

Profesor Teoria (h) Practica Exposiciones (h) Tutoria Evaluacion (h)
(h) presencial (h)
Alfonso Corzo 4 3 1 1
Sokratis Papaspyrou 3 3 2
A. Goméz-Parra 4 2
Jesus Forja 2 2
Teodora Ortega 4 3 1 0
Rocio Ponce 2 3 2
Melquiades Casas 2 2
Profesor externo 1 2
Profesor externo 2 2
TOTAL 25 18 5 1 1

7. BIBLIOGRAFIiA
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ECOSISTEMAS COSTEROS

Ecosistemas costeros: 5 ECTS. 50 h Presenciales + 75 No presenciales. Médulo especialidad.

1. REQUISITOS PREVIOS

Oceanografia Fisica, Oceanografia Quimica, Oceanografia Bioldgica, Oceanografia Geoldgica
2. PLAN DE ENSENANZA

A) Contribucién de la asignatura al perfil profesional

Esta asignatura pretende aportar al estudiante un conocimiento de los procesos bioldgicos, fisicos,
geoldgicos y quimicos que se producen en los ecosistemas costeros y sus diferencias con los procesos
oceanicos. Asi como dotarle de técnicas de experimentacion cientifica para la realizacion e
interpretacion de estudios integrados en ambientes costeros.

B) Competencias que tiene asignadas

Competencias Basicas

Los estudiantes seran capaces de aplicar los conocimientos adquiridos y resolver
CB7 problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares
relacionados con su drea de estudio y/o investigacion

Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitirdn continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CB10

Competencias Generales

Los estudiantes comprenderan de forma detallada y fundamentada los aspectos tedricos,
practicos y la metodologia de trabajo de la oceanografia.

Los estudiantes seran capaces de desarrollar la autonomia suficiente para participar en
CG5 proyectos de investigacidon y colaboraciones cientificas, especialmente en contextos
interdisciplinares.

CG1

Competencias Especificas

Los estudiantes seran capaces de aplicar en la practica los conocimientos adquiridos y
emitir resoluciones y juicios en los diferentes campos de la oceanografia

Los estudiantes seran capaces de comprender la especificidad de los ecosistemas

CE8 costeros y su grado de vulnerabilidad a partir de herramientas tedricas y practicas de
caracter interdisciplinar.

CE4

Competencias Transversales

Los estudiantes poseerdn las habilidades de manejo en el laboratorio que le permita

CT2 . .
desarrollar su trabajo de forma auténoma.
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CT3

Los estudiantes seran capaces de comunicar la informacion obtenida y sus conclusiones
de forma efectiva al publico en general, a otros cientificos y a las autoridades
competentes, escuchando y respondiendo de forma efectiva y, usando un lenguaje

apropiado a la audiencia y al contexto.

C) Objetivos

Conocimiento de la estructura y dinamica de los ecosistemas costeros a nivel regional (fondos
rocosos, fondos arenosos, estuarios, marismas) desde un enfoque interdisciplinar e integrado.
Adquirir un conocimiento tedrico y practico avanzado de los principales procesos biolégicos,
hidrodinamicos y quimico-fisicos que determinan el funcionamiento de estos ecosistemas
Metodologias relacionadas con los principales procesos que intervienen en la dindmica de los
ecosistemas.

Aprendizaje en estrategias de muestreo y experimentacion para la el estudio de procesos en
ecosistemas costeros.

D) Contenidos

Teoricos

- Patrones de circulacion y regimenes de mezcla en cuerpos de agua semicerrados, bahias y
estuarios.

- Evolucion geomorfoldgica de los sistemas costeros.

- Variaciones espacio-temporales de las propiedades fisico-quimicas es sistemas costeros.

- Estuarios. Reactividad quimica, modelos de mezcla y tiempos de residencia. Gradientes de
salinidad.

- Tipologia de ecosistemas costeros.

- Ecosistemas de sustrato rocoso.

- Ecosistemas de fondo arenoso.

- Ecosistemas de fondo blando.

- Ecologia estuarica.

- Estructura y dinamica de praderas de fanerégamas marinas.

- La marisma como zona de interfase tierra agua.

- Amenazas globales sobre ecosistemas costeros.

Practicos
- Estimacién de procesos de transporte en cuerpos de agua semicerrados.

- Balance de oxigeno y nutrientes en sistemas costeros.
- Salidas de campo en ecosistemas de fondo rocoso y blando. Métodos de produccion.

E) Metodologia

Método expositivo/Leccién magistral. Consiste en la exposicion de contenidos por parte del
profesor, analisis de competencias, explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y

1 conocimientos en el aula, utilizando como metodologia la clase magistral participativa y en la
que la funcion del profesor es explicar los fundamentos tedricos de las distintas materias.
Sesion de trabajo grupal para la resolucion de problemas, en el laboratorio o aula de

2 informatica, supervisadas por el profesor. Construccién significativa del conocimiento a través

de la interaccion y actividad del alumno. Son actividades desarrolladas en espacios y con
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equipamiento especializado que potencian la construccién significativa del conocimiento a
través de la interaccion y actividad del alumno. Se realizan en laboratorio y la funcién del
profesor es presentar los objetivos, orientar el trabajo y realiza el seguimiento del mismo.

Realizacién y/o exposicion individual o en grupo sobre un tema de la asignatura con
participacion compartida. El profesor presenta los objetivos, orienta y tutoriza el trabajo, con
participacion compartida con los alumnos. Esta metodologia lleva implicita una carga de
trabajo no presencial significativamente superior a las actividades sefialadas anteriormente,
que deberad ser cuantificada en la programacién de cada asignatura, materia o médulo.

Sesiones de trabajo grupal o individual orientadas por el profesor, cuya finalidad es la
busqueda de datos o informacién en bibliotecas, bases de datos, Internet, etc. El profesor
indica la necesidad de ampliacidn de conocimientos y orienta en la bisqueda. Esta metodologia
lleva implicita una carga de trabajo no presencial significativa que debera ser cuantificada en la
programacién de cada asignatura, materia o modulo.

Construccién significativa del conocimiento a través de la interaccién entre tutor y alumno
mediante sesiones de tutorias personalizadas o en grupo muy reducidos, donde el profesor

orienta y resuelve dudas.

3. EVALUACION
A) Criterios de evaluacion

Alcanzar un conocmiento suficiente de la materia y una capacidad practica adecuada a la resolucion de
problemas planteados en el curso.

B) Sistemas de evaluacion

Se consideraran tres sistemas de evaluacion:

1. Pruebas escritas u orales orientadas a evaluar las competencias adquiridas por los alumnos.
2. Trabajos, proyectos y memorias escritas realizadas por el estudiante
3. Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos

C) Criterios de calificacion

Las pruebas escritas u orales orientadas a evaluar las competencias adquiridas por los alumnos. Tendran
una ponderacién minima de un 20 % y una maxima de un 40%.

Los trabajos, proyectos y memorias escritas realizadas por el estudiante. Tendrdn una ponderacién
minima de un 30 % y una maxima de un 50%.

Las exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos. Tendran una ponderacion minima de un 20
% y una maxima de un 30%

La asistencia y participacion activa en las sesiones presenciales (hasta el 10%).
4. PLAN DE APRENDIZAJE (PLAN DE TRABAJO DEL ALUMNO)

A) Tareas y actividades

e Clases presenciales de teoria. Incluyen clases magistrales y/o participativas (25 horas)
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e Clases presenciales de practicas de laboratorio, resolucién de problemas y de practicas de
informatica y salidas de campo (18 horas)

e Realizacién y/o exposicion de trabajos (5 horas)

e Tutorias presenciales (1 hora)

e Evaluacién: Pueden incluir todos los sistemas previstos en la presente memoria (1 hora)

e Trabajo auténomo: Tiempo no presencial que requiere el alumno para la comprension de los
contenidos, la busqueda de informacion, realizacion de memorias, resolucion de cuestiones
planteadas y preparacion de pruebas (75 horas)

B) Temporalizacidn de tareas
Las actividades formativas seran publicadas en el Campus Virtual de la asignatura con una planificacion
semanal detallada de las horas dedicadas a actividades presenciales.

C) Recursos que tendra que utilizar en cada uno de los contextos

Infraestructura docente de la facultad de Ciencias del Mar y Ambientales y de las areas de conocimiento
implicadas. Clases, salas de informatica y laboratorios. Embarcacidn neumatica. Vehiculos.

D) Resultados del Aprendizaje

- Entender la importancia del conocimiento de los ecosistemas marinos costeros, incluyendo un
analisis del estado actual y de su posible evolucion futura.

- Comprensidn de la influencia de los procesos fisicos, quimicos y geoldgicos en la configuracién
de los ecosistemas.

- Comprensidn de las interacciones abidticas y bidticas que tienen lugar en la configuracion de
las comunidades caracteristicas de cada ecosistema estudiado.

- Aprendizaje de estrategias de muestreo y experimentacion para la realizacidn de estudios de
procesos en ecosistemas en ambientes costeros.

5. PLAN TUTORIAL

A) Atencion presencial individualizada
Se realizara previa peticién del alumno a los profesores implicados.

B) Atencion presencial a grupos de trabajo
El horario para estas tutorias grupales se encontrara disponible en la pagina web del Centro.

Seran el 4 y el 15 de Diciembre de 10:30-11:30.

C) Atencion Telefdénica.
No

D) Atenciodn virtual
Se atenderan las consultas a través del Aula Virtual.

6. DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PROFESOR QUE LA IMPARTE

Carlos M. Garcia Jiménez Ecologia
José Lucas Pérez-Lloréns Ecologia
Ignacio Hernandez Carrero Ecologia
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Alfonso Corzo Rodriguez Ecologia

Gloria Peralta Ecologia
Juan José Vergara Onate Ecologia
Fernando G. Brun Murillo Ecologia
Abelardo Gomez Parra Quimica-Fisica
Theocharis Plomaritis Ciencias de la Tierra
Profesor Fisica Fisica Aplicada (sin determinar)
Profesor Externo 1 (Sin determinar)
Profesor Externo 2 (Sin determinar)
Profesor Teoria (h) Practica Exposiciones Tutoria Evaluacién
(h) (h) presencial (h) (h)
Fernando Brun 2 3 2 1 1
Gloria Peralta 2 3
Carlos Garcia 1
Lucas Pérez-Llorens 2
Ignacio Hernandez 2
Alfonso Corzo 2
Juan José Vergara 3 2
Abelardo Gémez 6 3 1
Theocharis Plomaritis 2 3
Profesor Fisica 2 3
Profesor Externo 1 2
Profesor Externo 2 2
TOTAL 25 18 5 1 1

7. BIBLIOGRAFIA
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DISENO Y EJECUCION DE CAMPANAS OCEANOGRAFICAS

Disefio y ejecucion de campafias oceanograficas: 5 ECTS. 50 h Presenciales + 75 No presenciales. Mddulo
de aplicacion.

1. REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda tener conocimientos avanzados de Oceanografia
2. PLAN DE ENSENANZA

A) Contribucidn de la asignatura al perfil profesional

Permitird a los alumnos poner en practica la mayor parte de los procedimientos experimentales
desarrollados en el médulo comun, asi como de las herramientas fundamentales para el disefio y
realizacidn de campafias oceanograficas.

B) Competencias que tiene asignadas

La asignatura pertenece al médulo de Aplicacién y se cursa fundamentalmente a bordo de un buque
Oceanografico. En el curso 2015/16, el buque sera el Angeles Alvarifio, propiedad del Instituto Espafiol
de Oceanografia.

La asignatura "Disefo y realizacion de campaifas oceanograficas" se impartira desde las 4 dreas de
conocimiento, donde cada una ellas aporta su metodologia propia. El elevado coste de los Buques
Oceanograficos hace que las campafas oceanograficas tengan que ser necesariamente
interdisciplinares, y su disefio y ejecucién debe realizarse desde la perspectiva de la optimizacion de los
recursos disponibles. La asignatura incluye la realizacion de una campafia oceanografica con 2 dias de
embarque por alumno para poder asimilar las distintas metodologias de muestreo, toma de datos y
técnicas instrumentales usuales en Oceanografia. En curso 2015/16, la campania se realizard en cada una
de sus sedes. De forma previa, los contenidos correspondientes al disefio de campafias y a la descripcion
de las metodologias empleadas a bordo, se realizardan también en las universidades de origen de los
alumnos. Igualmente se hara con las labores de tutorizacion y evaluacion de los informes de la campania.
Esta asignatura se impartira con caracter anual, de forma que se permita un disefio flexible en funcién
de la disponibilidad de buque oceanogréfico.

Competencias Basicas

Los estudiantes seran capaces de aplicar los conocimientos adquiridos y resolver

CB7 problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares
relacionados con su drea de estudio y/o investigacion

Los estudiantes poseerdn las habilidades de aprendizaje que les permitiran continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CB10

Competencias Generales

cG1 Los estudiantes comprenderan de forma detallada y fundamentada los aspectos tedricos,
practicos y la metodologia de trabajo de la oceanografia.

cGa Los estudiantes seran capaces de analizar bases de datos oceanograficas y adquirir
habilidades para el tratamiento de las mismas.

Competencias especificas
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Los estudiantes seran capaces de planificar, disefiar y ejecutar investigaciones aplicadas
CE2 originales desde la etapa de reconocimiento hasta la evaluacion de resultados y
descubrimientos.

Los estudiantes seran capaces de aplicar en la practica los conocimientos adquiridos y
emitir resoluciones y juicios en los diferentes campos de la oceanografia

CE4

Competencias transversales

Los estudiantes poseerdn las habilidades de manejo en el laboratorio que le permita

CT2 . .
desarrollar su trabajo de forma auténoma.
Los estudiantes seran capaces de comprender la necesidad y obligacién de realizar una
c formacién continuada, en gran medida autonoma, para el desarrollo cientifico,
T4

actualizando los conocimientos, habilidades y actitudes de las competencias
profesionales a lo largo de la vida.

C) Objetivos
Objetivos generales

El Master universitario en Oceanografia por la Universidad de las Palmas de Gran Canaria, la Universidad
de Vigo y la Universidad de Cadiz analiza de forma interdisciplinar y multidisciplinar los procesos que
tienen lugar en los océanos. Se considera que los océanos son sistemas complejos en cuya dinamica
general intervienen factores fisicos, quimicos, bioldgicos y geoldgicos, haciéndose especial énfasis en los
mecanismos de interaccion y retroalimentacidon que tienen lugar entre ellos. Es precisamente esta vision
global la que hace especialmente atractivo el master para los alumnos que desean completar su
formacion en oceanografia y este es el objetivo general de la asignatura.

- Saber aplicar sus conocimientos y su comprensidn, asi como sus habilidades para resolver problemas,
en el entorno de un barco oceanogréfico y en contextos amplios (multidisciplinarios) relativos a la
oceanografia.

- Integrar conocimientos y afrontar la complejidad y también formular juicios a partir de informacion
incompleta o limitada, pero que incluye reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas ligadas
a la aplicacidn de sus conocimientos y juicios en temas relacionados con la oceanografia.

- Concebir, disefiar, poner en practica y adoptar un proceso sustancial de investigacién con seriedad
académica.

- Demostrar una comprensidn sistematica de los procesos oceanograficos y el dominio de las habilidades
y métodos de investigacion relacionados con la oceanografia en alguno de sus aspectos

D) Contenidos

Teoricos

Disefio de campanfia oceanografica, aspectos fisicos, quimicos, bioldgicos y geoldgicos
Ejecucion de la campafia oceanografica

Emision de informe de la campafia oceanografica

Practicos
Manejo de equipos, adquisicion de datos oceanograficos tanto en la columna como en sustrato
relacionados tanto con aspectos fisicos, quimicos, bioldgicos y geoldgicos.
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Uso de software de adquisicién y tratamiento de datos oceanograficos fisicos, quimicos, bioldgicos y
geoldgicos.

Preparacién de reactivos para andlisis quimicos, bioldgicos y geoldgicos.

Analisis en laboratorio de muestras preservadas

E) Metodologia

Ensefianza presencial, practicas de laboratorio y de barco oceanografico, tutorias, exposiciones cortas
de los resultados y aspectos relacionados con la asignatura y evaluacién de competencias asignadas.
Para la realizacion de las actividades practicas se realizaran subgrupos de trabajo, si bien la exposicién
de los resultados se producird de manera individual.

NUMERO DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Método expositivo/Leccién magistral. Consiste en la exposicion de contenidos por parte del
profesor, analisis de competencias, explicacién y demostracion de capacidades, habilidades y
conocimientos en el aula, utilizando como metodologia la clase magistral participativa y en la
que la funcién del profesor es explicar los fundamentos tedricos de las distintas materias.

Sesion de trabajo grupal para la resolucién de problemas, en el laboratorio, barco o aula de
informatica, supervisadas por el profesor. Construccion significativa del conocimiento a
través de la interaccion y actividad del alumno. Son actividades desarrolladas en espacios y
con equipamiento especializado que potencian la construccién significativa del conocimiento
a través de la interaccidn y actividad del alumno. Se realizan en laboratorio y la funcidn del
profesor es presentar los objetivos, orientar el trabajo y realiza el seguimiento del mismo.

Sesion de trabajo grupal en practicas de campo o barco. Engloba salidas al campo, embarques
y visitas a instalaciones, bajo la supervisién del profesor, posibilitando la construccion
significativa del conocimiento a través de la interaccion y actividad del alumno y su contacto
con la realidad donde debe aplicar sus conocimientos.

Realizacién y/o exposicién individual o en grupo sobre un tema de la asignatura con
participacidon compartida. El profesor presenta los objetivos, orienta y tutoriza el trabajo, con
4 participacion compartida con los alumnos. Esta metodologia lleva implicita una carga de
trabajo no presencial significativamente superior a las actividades sefialadas anteriormente,
que deberd ser cuantificada en la programacidon de cada asignatura, materia o médulo.

Construccidn significativa del conocimiento a través de la interaccién entre tutor y alumno
6 mediante sesiones de tutorias personalizadas o en grupo muy reducidos, donde el profesor
orienta y resuelve dudas.

3. EVALUACION

NUMERO DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE EVALUACION

2 Trabajos, proyectos y memorias escritas realizadas por el estudiante

3 Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos

4 Actitud durante el desarrollo de las practicas y campafias oceanograficas

A) Criterios de evaluacion.

Evaluacidn continua a través de la participacion en clase, practicas de laboratorio y en el barco,
presentaciones orales y pruebas escritas u orales.

La evaluacion tiene dos objetivos interrelacionados, por un lado conocer el grado de cumplimiento de
los objetivos formativos y por otro poner una calificacién.

En el informe final de campafia, que incluira la parte de preparacion y analisis en laboratorio de tierra se
considerara la estructuracion, orden y desarrollo, lo razonado de los resultados y las conclusiones. Se
valorara el contenido, la metodologia y formalidad (presentacién, redaccién, material grafico y
documental, fuentes de informacion)
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En la exposicién y defensa del informe, se valorara el orden, calidad y contenido, capacidad de sintesis,
claridad y ajuste al tiempo previsto.

B) Sistemas de evaluacion

Las competencias adquiridas en cada actividad en el desarrollo de la campafia oceanografica se
evaluardn conjuntamente mediante las distintas actividades de la asignatura, por lo que se calificara los
conocimientos tedricos, las practicas, el trabajo en el barco, la realizacién del informe de campafia y de
la preparacion de la misma y su exposicion.

La asignatura requiere la participacion en la campafia oceanografica, que durard 2 dias, con una noche a
bordo, para similar condiciones reales de una campafia. En la convocatorias oficial ordinaria de la
asignatura esta previstos dos sistemas de evaluacion: continua y no continua.

El sistema de evaluacién continua comprende los siguientes tipos de pruebas:
2. Memoria o informe escrito realizado por el estudiante 50 %

3. Exposicion oral del informe 30%

4. Actitud durante el desarrollo de las practicas de laboratorio y del barco 20%

Para aquellas personas que no puedan realizar la evaluacién continua (casos excepcionales) se realizara
un examen tedrico en el se incluirdn cuestiones relacionadas con las practicas y deberan entregar el
informe correspondiente al curso asi como su exposicion

En las convocatorias oficiales extraordinaria y especial, la evaluacién es no continua

Sistema de evaluacién no continua

Los alumnos tendran que realizar un examen tedrico en el que se incluirdn cuestiones practicas y

deberan entregar y defender el informe final de campafia y de laboratorio correspondiente al curso.

La evaluacion de las competencias se realizard mediante las siguientes pruebas:

2. Trabajos, proyectos y memorias escritas CB7, CB10, CE2, CG1
3. Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos CE4, CT4, CG4
4. Actitud durante el desarrollo de practicas CB7, CB10, CT2

C) Criterios de calificacion
Los criterios de calificacion son:

Evaluacién continua:

2. Memoria o informe escrito realizado por el estudiante 50 %

3. Exposicion oral del informe 30%

4. Actitud durante el desarrollo de las practicas de laboratorio y del barco 20%

Evaluacidn no continua:

La memoria o informe escrito realizado por el estudiante sobre la campafia es del 50 % y su exposicion
oral el 30%. La realizacion de la prueba tedrica cubre el 15% y evaluard las competencias CB7, CB10 y
CE4. La competencia CT2 se considerara con un 5%.

4. PLAN DE APRENDIZAJE (PLAN DE TRABAJO DEL ALUMNO)

A) Tareas y actividades

Las tareas que el alumnado debe desarrollar de acuerdo con la temporalizacién semanal del apartado
siguiente son:

1.- Asistencia a las clases de teoria que implica la toma de apuntes, participacién en debates,
planteamiento de dudas, etc.
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2.- Asistencia a practicas de laboratorio: manejo del instrumental propio, de la bibliografia necesaria y
de las bases de datos.

3.- Realizacion de la campafia oceanografica, con medidas de los diferentes parametros fisicos,
quimicos, bioldgicos y geoldgicos, el tratamiento de los datos y la interpretacidn de los resultados

4.- Elaboracién del informe de campafia que incluirda una planificacién de campafia, con una posterior
presentacion oral del trabajo al resto de la clase.

B) Temporalizacién de tareas

Las actividades formativas seran publicadas en el Campus Virtual de la asignatura con una planificacion
semanal detallada de las horas dedicadas a actividades presenciales.

El curso se planificarad en 3 semanas de clase (en los meses de Enero - Febrero) y vendra determinado
por la fecha en la que se asigne el buque oceanografico, por lo que se movera como un bloque total en
caso de no coincidir la venida del buque con la fecha considerada.

Actividad no presencial
El alumno debe dedicar un total de 75 horas no presenciales

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:
Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
1 0,20 5 100
2 0,60 15 50
3 1,00 25 30
4 0,04 2 100
5 0,08 2 100
6 0,04 1 100
7 3,00 75 10

C) Recursos que tendra que utilizar en cada uno de los contextos

Recursos propios de las oceanografias fisica, quimica, biolégica y geoldgica. Planificacién de una
campaia oceanografica. Manejo de instrumental Oceanografico. Uso de bases de datos. Programas de
representacion grafica. Programas de calculos de variables oceanograficas, presentacién de resultados
de distribuciones. Preparacién de un informe final de campaia. Exposicidn y defensa de los resultados.
Bibliografia mas relevante del tema.

D) Resultados del Aprendizaje

Realizar un recorrido completo por la metodologia de la disciplina oceanografica, desde la planificacion
de la campafia, la obtencion de datos in situ a bordo del Buque Oceanografico pasando por el
aprendizaje del tratamiento y presentacién de los resultados oceanograficos

5. PLAN TUTORIAL

A) Atencion presencial individualizada
Se realizara previa peticién del alumno a los profesores implicados.

B) Atencion presencial a grupos de trabajo
El grupo de trabajo es Unico y se realizara dos dias después de la finalizacion del segundo bloque de las
practicas de laboratorio

C) Atencion Telefénica.
No
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D) Atencidn virtual

Se atenderan las consultas a través del Aula Virtual.

6. DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PROFESOR QUE LA IMPARTE

Rafael Mafianes Salinas
Jesus Forja Pajares

Dpto. Fisica Aplicada

Dpto. Quimica Fisica

Profesor 1 Dpto. Biologia
Profesor 2 Dpto. Ciencias de la Tierra
Profesor Teoria | Practica Salida barco Exposiciones Tutoria Evaluacién
(h) (h) oceanografico (h) (h) presencial (h) (h)
Rafael Mafanes 5 - 25 2 2 1
Jesus Forja - 5 25
Profesor 1 - 5 25
Profesor 2 - 5 25
TOTAL 5 15 100 2 2 1

7. BIBLIOGRAFIA

Emery, W.J, and Thomson, R.E. Data analysis methods in physical oceanography, Elsevier, 2001
Varios, Manuales de los diferentes equipos empleados
Informes de diferentes campafias oceanografica (No publicados)

Grasshoff, K.,Kremling, K. y Ehrhardt, M. Methods of Seawater Analysis, Wiley 2007.
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TRABAJO FIN DE MASTER

Trabajo Fin de Master: 15 ECTS. 25 h Presenciales + 350 h No presenciales. Mddulo de aplicacion.

1. REQUISITOS PREVIOS

Los alumnos podran presentar el Trabajo Fin de Master para su defensa, una vez que acrediten haber

superado los 45 créditos restantes de la titulacion.

2. PLAN DE ENSENANZA

A) Contribucién de la asignatura al perfil profesional

Permitird a los alumnos poner en prdctica gran parte de los conocimientos cursados en el master,

iniciarse en la investigacion oceanografica, y desarrollar su iniciativa a la hora de profundizar en el

conocimiento del tema elegido. También posibilitara una alta especializacién en un tema de su interés.

B) Competencias que tiene asignadas

Competencias Basicas

CB6

Los estudiantes poseeran y serdn capaces de comprender conocimientos que aporten
una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion.

CB7

Los estudiantes seran capaces de aplicar los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares
relacionados con su area de estudio y/o investigacion

CB8

Los estudiantes serdn capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientosy juicios

CB9

Los estudiantes seran capaces de comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones que las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambigliedades

CB10

Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitirdan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Competencias Generales

cG1 Los estudiantes comprenderan de forma detallada y fundamentada los aspectos tedricos,
practicos y la metodologia de trabajo de la oceanografia.

cG2 Los estudiantes interpretaran el comportamiento del sistema ocednico global y los
factores que lo controlan.

cG3 Los estudiantes seran capaces de profundizar en los principales procesos oceanograficos
Yy sus escalas espaciotemporales.

cGa Los estudiantes seran capaces de analizar bases de datos oceanograficas y adquirir
habilidades para el tratamiento de las mismas.
Los estudiantes seran capaces de desarrollar la autonomia suficiente para participar en

CG5 proyectos de investigacién y colaboraciones cientificas, especialmente en contextos
interdisciplinares.
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Competencias Especificas

CE1l

Los estudiantes seran capaces de adquirir conocimientos avanzados y mas relevantes, de
caracter especializado y multidisciplinar, en el ambito de la oceanografia y su aplicacidon
al medio marino

CE2

Los estudiantes seran capaces de planificar, disefar y ejecutar investigaciones aplicadas
originales desde la etapa de reconocimiento hasta la evaluacién de resultados y
descubrimientos.

CE3

Los estudiantes analizaran situaciones y condiciones oceanograficas especificas
relacionadas con el cambio global

CE4

Los estudiantes seran capaces de aplicar en la practica los conocimientos adquiridos y
emitir resoluciones y juicios en los diferentes campos de la oceanografia

CE5

Los estudiantes seran capaces de redactar articulos cientificos y presentar sus resultados
con claridad, utilizando argumentos sélidos en el desarrollo de sus conclusiones

Competencias Transversales

CTl

Los estudiantes conoceran y seran capaces de aplicar el método cientifico en el ambito
académico e investigador

CT2

Los estudiantes poseerdn las habilidades de manejo en el laboratorio que le permita
desarrollar su trabajo de forma auténoma.

CT3

Los estudiantes seran capaces de comunicar la informacién obtenida y sus conclusiones
de forma efectiva al publico en general, a otros cientificos y a las autoridades
competentes, escuchando y respondiendo de forma efectiva y, usando un lenguaje
apropiado a la audiencia y al contexto.

CT4

Los estudiantes seran capaces de comprender la necesidad y obligacién de realizar una
formacién continuada, en gran medida auténoma, para el desarrollo cientifico,
actualizando los conocimientos, habilidades y actitudes de las competencias
profesionales a lo largo de la vida.

C) Objetivos

- Desarrollar la capacidad de integracion de los alumnos en grupos de investigacion

- Fomentar la iniciativa personal para el desarrollo de un tema concreto de estudio

- Aumentar la capacidad de busquedas bibliograficas, escritura de trabajos cientificos,

presentacion con medios audiovisuales y defensa publica

- Profundizar en la utilizacidn de herramientas especificas en relacion al trabajo elegido

(programacion, tratamiento de datos, graficas y representaciones)

D) Contenidos

El Trabajo de Fin de Madster se realizarad individualmente, se presentara por escrito y se defenderd

oralmente ante un tribunal de Doctores. Consistira en un trabajo de investigacién en el ambito de

estudio de la Oceanografia, en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las

ensefianzas.
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El alumno elaborara el trabajo dirigido por un profesor Doctor del Master. El Director del Trabajo podra
ser un profesor externo al master, en cuyo caso deberd nombrarse un co-director de entre los
profesores Doctores del Master.

Cada afio se ofertaran por los profesores/tutores del Master diferentes Lineas de investigacidn entre las
que deberan elegir los alumnos para realizar sus Trabajos de Fin de Master. Los temas de los trabajos
deberan ser aprobados por la Comisidn Académica del Master previamente a su realizacion.

El alumno podra realizar el Trabajo de Fin de Master en las siguientes grandes areas:

- Oceanografia Bioldgica.

- Oceanografia Fisica.

- Oceanografia Quimica.

- Oceanografia Geoldgica.

- Otras disciplinas relacionadas con el medio oceanico y que estén dentro de los contenidos
impartidos en el Master.

E) Metodologia

Construccidn significativa del conocimiento a través de la interaccidon entre tutor y alumno
6 mediante sesiones de tutorias personalizadas o en grupo muy reducidos, donde el profesor
orienta y resuelve dudas.

3. EVALUACION
A) Criterios de evaluacion
Se valorard la capacidad de comprensién del tema del TFM, la adecuada escritura en lenguaje cientifico,

la utilizacidn correcta de medios audiovisuales para la presentacidn publica de su trabajo, y la defensa
que realice a las cuestiones presentadas por los miembros de su Tribunal.

B) Sistemas de evaluacién

2 Trabajos, proyectos y memorias escritas realizadas por el estudiante

3 Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos

C) Criterios de calificacion

El 70 % de la calificacién valorara la memoria presentada por los alumnos, incluyendo como aspectos
relevantes:

- Elgrado de elaboracién de los antecedentes bibliograficos

- La correcta formulacién de las hipodtesis y objetivos del TFM

- Larigurosidad en la descripcion de las metodologias empleadas

- Laoriginalidad en la presentacién de los resultados y en su discusion
- Laextraccion de las conclusiones adecuadas

- Los aspectos formales de edicién de la memoria

El 30 % de la calificacidon se cuantificara en base a la claridad de la exposicién publica se su TFM,
incluyendo los aspectos mas formales, asi como la posterior defensa ante el Tribunal.¢
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4. PLAN DE APRENDIZAJE (PLAN DE TRABAJO DEL ALUMNO)

A) Tareas y actividades

NUMERO DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD FORMATIVA
4 Realizacidn y/o exposicion de trabajos
5 Tutorias presenciales
Trabajo autdénomo: Tiempo no presencial que requiere el alumno para la
7 comprension de los contenidos, la busqueda de informacidn, realizacion de
memorias, resolucién de cuestiones planteadas y preparacién de pruebas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
4 0,2 5 100
5 0,8 20 100
7 14 350 0

B) Temporalizacion de tareas

El TFM sera realizado por el alumno, en colaboracion con su tutor, durante los meses de mayo, junio y
julio. En el caso que fuera necesario, puede extender este periodo de tiempo hasta mediados de
setiembre, y presentarlo en la segunda convocatoria.

C) Recursos que tendra que utilizar en cada uno de los contextos

Utilizacion de equipos de laboratorio, ordenadores, realizacion de campafias oceanograficas y cualquier
otro medio que sea acordado con su tutor.

D) Resultados del Aprendizaje

Dotar al estudiante de las competencias, conocimientos, habilidades y herramientas que, desde un
punto de vista cientifico-técnico, le capaciten para la realizacion, exposicion y defensa de un trabajo de
investigacion.

Este trabajo facilitard que el alumno tenga una toma de contacto directa con la instrumentacion,
técnicas metodoldgicas y métodos de interpretaciéon de datos que se utilizan en estudios cientificos-
técnicos del océano. Asi mismo, le dard la oportunidad de trabajar en un grupo de investigacién
consolidado, iniciandose de este modo en el trabajo cientifico de forma individual y en grupo.

5. PLAN TUTORIAL

A) Atencion presencial individualizada

Fundamentalmente con su tutor académico a demanda del alumno.

B) Atencion presencial a grupos de trabajo

De forma previa a la defensa del TFM. Sera llevada a cabo por el Coordinador del asignatura.
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C) Atencion Telefénica

Segun acuerden los alumnos y sus tutores

D) Atencion virtual

Segun acuerden los alumnos y sus tutores

6. DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PROFESOR QUE LA IMPARTE
Teodora Ortega Dias (Dpto. Quimica Fisica) coordinadora

Los tutores seran elegidos por mutuo acuerdo con los alumnos segun las ofertas de lineas de trabajo
que presenten. Esta eleccidn se producira antes de la finalizacion del médulo comdun (finales de enero)

7. BIBLIOGRAFIA

La que recomiende el tutor en cada caso
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