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Dos aniversarios importantes

o 14 promociones del master




Directiva Marco de Agua

o El 22 de diciembre de 2015 se cumplid el plazo de la
Directiva Marco de Agua para alcanzar el Buen estado
ecologico de todas las aguas de la UE

What is the ecological status or potential of European waters?

Diseribution of acolagical status or potential of classiflied vivers, lakes, coastal and vansitional waters
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Porcentaje de masas de agua superficial afectadas por

presiones significativas
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Figura 4.4.1: Grafico del porcentaje de masas de agua superficial afectadas por presiones significativas.
1 = Sin presiones

2 = Fuente puntual

3 = Fuente difusa

4 = Captacion de agua

5 = Regulacion de caudales y alteraciones morfologicas

6 = Gesti6n fluvial

7 = Gestion de aguas costeras y de transicion

8 = Otras alteraciones morfologicas

9 = Otras presiones

Fuente: WISE. No hay datos disponibles sobre las demarcaciones ES12X y ES130.
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Cumplimiento de la Directiva 91/98 sobre EDAR

|Agglomerations - overall
compliance

Agalomeration — overall
\compliance
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° Sources: Esri, HERE, DeLorme, Intermap, increme.

http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/uwwtd/interactive-maps/urban-waste-water-treatment-maps-1



http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/uwwtd/interactive-maps/urban-waste-water-treatment-maps-1

Puntos de muestreos de control de masas de agua

, B30 Ay ey , EBMO

Conarme 291 .,
ey Lo »
o g +
A
m;,’.’ Tain
‘-
St
1 .
. T, .
RS I.; h )
“ Vs
4 T
/ > P - 1\ .
y FoNY
X ES
_"’ L . . ‘.‘.v'
Rt P nsado ext0
"’: “esoss 7 y S
R v
- T ae NS
e 2-5%{!:. ' f <
oS
- ES1%
¢ W . ES160

Figura §.1: Mapas de estaciones de control de aguas superficiales (izquierda) y subterrancas (derecha).

Fuente: WISE (2010), Eurostat (fronteras nacionales). No hay datos disponibles sobre la demarcacién ’55:112’.*1'

Estaciones de control de rios

Estaciones de control de lagos

Estaciones de control de aguas de transicion

Estaciones de control de aguas costeras

Estaciones de control de aguas superficiales no clasificadas
Puntos de control de aguas subterrincas

Demarcaciones hidrograficas

Paises fuera de la UE

Figura 8.2: Mapa de prezas de control en za0as peotezidas.
Faenter WISE (20107



PRESUPUESTO DISPONIBLE PARA LOS PROGRAMAS DE MEDIDAS

DEMARCACION | Objetivos |, | Suministro | | Inundaciones |, | Conocimiento |, | o
HIDROGRAFICA | ambientales de agua y sequias y gobernanza

ES060 1377 |27 2797 |55 712 14 213 4| 5099
ES063 208 [21] 625 |44 461 33 32 2 [ 1416
ES064 249 18] 748 |54 347 25 3l 21375
ES070 1994 (41| 1997 |41 528 1 208 64817
ES080 1396 |26 2756 |50 1098 |20 209 454590
ES091 8958 [49] Ts02 4 1400 251 1[1sm
ES100 2817 |45 3113 |50 339 0 0| 6269
ES110 1287 |47 sS40 |20 512 19 382 112721
ES120

ES122

ES123

ES124

ES125

ES126

ES127

ES150 12 [ s |22 15 6 1 o 253
ES160 466 76 83 14 64 10 1 0| 614
Total 33879 (46| 313 [a2] 6919 9 2141 3 | 74052

1 12.1.2: Dastribucion

1a entre las principales lineas de accién (en mullones EUR).

'e: Informacién facilitada por Espafia (2014).
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Water Cycle Management

1. Evaporation
2. Precipitation
[2) 3. Reservaoirs, Lakes or Rivers
4. Water Treatment Plant
5. Water Tanks
6. Water Purifying Plant
7. Water Desalination Plant
8. Irrigation
9. Domestic Use




COMPETENCIAS PROFESIONALES

Perfil profesional del MASTER EN GESTION INTEGRAL DEL AGUA
ldentidad Profesional
El Master en Gestion Integral del Agua es un experto en todos los
aspectos cientificos, ingenieriles y sociales que hacen referencia al agua, de
tal manera que esta capacitado para llevar a cabo una gestion de los
recursos hidricos de acuerdo con la filosofia del desarrollo sostenible y de la
justicia social.

Funciones y Tareas Profesionales
Los Master en Gestion Integral del Agua deberan ser capaces y
competentes en:

« Caracterizar la calidad de las aguas e identificar y enunciar problemas
ambientales relacionados con el medio hidrico
« Disefar y calcular soluciones para acondicionar, transportar, depurar,
reciclar, desalar y verter aguas
 Planificar y optimizar los diferentes usos del agua preservando los
recursos hidricos y su calidad
Explotar, mantener y gestionar instalaciones o servicios relacionados
con la gestion integral del agua



COMPETENCIAS PROFESIONALES

Ambitos profesionales
Desarrollaran su actividad profesional en:

Empresas de Abastecimiento y Tratamiento de Agua,
Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales,
Laboratorios de analisis de aguas,

Organismos publicos con competencias en aguas;
Empresas de ingenieria y consultoria ambiental;
Departamentos de medio ambiente en empresas de
produccion;

Centros de I+D+i en el area de recursos hidricos.
Formacion y Docencia.
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30 plazas
% Universidad de Procedencia % Titulacion de origen alumnos de
Master GIA la UCA

2008-2019 | 2008-2019

mUCA B OTRAS UNIV ANDALUZAS H CIENCIAS DEL MAR m CIENCIAS AMBIENTALES

m OTRAS UNIV ESPANOLAS ® UNIV EXTRANJERAS m Doble Titulo CCMAR-CCAMB B OTRAS TITULACIONES
Universidad de procedencia Total
Universidad de Céadiz 14
Universidad de Sevilla 3 Titulacién Total
Universidad de Granada 1 Grado en Ciencias Ambientales 9
Universidad de Cérdoba 1 Grado en Biologia 5
Universidad de Jaén 1 Ingenieria Civil 3
Universidad del Pais Vasco (UPV) 1 Grado en Quimica 3
Universidad La Serena (Chile) 1 Ingenieria Ambiental 3
Universidad de Concepcion (Chile) 1 Ingeniero en Gestion Ambiental 1
Universidad Mariana (Colombia) 1 Grado en Ciencias del Mar 2
Universidad Nacional De Chimborazo (Ecuador) 1 Doble Titulo CCMAR-CCAMB 2
Universidad Técnica Particular de Loja (Ecuador) 1 Total general 28
Universidad Privada del Norte (Per() 1
Universidad Pontificia Bolivariana (Colombia) 1
Total general 28




GRUPOS DE TRABAJO

6 grupos de 4-5 ALUMNOS:
*Distinta formacion
*Distinta procedencia

Grupo| - [Nombre completo v]TituIacién v]Universidad de procedencia - |Total
-I1] ='Aranda Quirds, Vanessa =IGrado en Ciencias Ambientales Universidad de Cadiz 1
-IBarraza Soto, Joel Francisco Javier =lIngenieria Civil Universidad La Serena (Chile) 1

-ICésar Gonzalez, Juan -IGrado en Biologia Universidad de Sevilla 1

=IMoreno Paradela, Elena =IGrado en Ciencias Ambientales Universidad de Cadiz 1

=IPalma Jaramillo, Diego Fabricio =IIngeniero en Gestion Ambiental Universidad Técnica Particular de Loja (Ecuador) 1

=IAgirre Garitaonandia, Olatz -ICiencias Ambientales Uniwversidad del Pais Vasco (UPV) 1

Total 1 6
=12| =ICaceres Poma, Edith =IIngenieria Civil Universidad Nacional De Chimborazo (Ecuador) 1
-IDelgado Ruiz, Alvaro =IGrado en Biologia Universidad de Sevilla 1
=ILechuga Manzano, Isaac José =IGrado en Ciencias Ambientales Universidad de Cadiz 1

=IMorillo Ponce, Juan =/Doble Titulo CCMAR-CCAMB Universidad de Cadiz 1

=IElisbao Cenci, Jessica =IGrado en Ciencias Ambientales Universidad de Cadiz 1

-IBiagini , Chiara -IErasmus ltalia 1

Total 2 6
-13] =/Garrido Garcia, Carlos =IGrado en Biologia Universidad de Sevilla 1
-IGonzalez Ortega, Rubén =IGrado en Quimica Universidad de Cadiz 1
-IHernandez Parra, Patricio Antonio =IIngenieria Ambiental Universidad de Concepcion (Chile) 1

-IAmaya Vias, Silvia -IDoble Titulo CCMAR-CCAMB Universidad de Cadiz 1

=IOrtiz Gamito, Marina =IGrado en Ciencias Ambientales Universidad de Cordoba 1

-IPérez Gomez, Miguel =IGrado en Ciencias Ambientales Universidad de Cadiz 1

Total 3 6
=I4] ='Herrera Aguirre , Karol Dayana =IIngenieria Ambiental Universidad Mariana (Colombia) 1
=1Jaén Zambrano, Cristina =IGrado en Ciencias Ambientales Universidad de Cadiz 1

-ISerrano Barea, Rocio -IGrado en Quimica Uniwersidad de Cadiz 1

=ICasado Hernandez, Jose Francisco =IGrado en Ciencias del Mar Universidad de Cadiz 1

-IHoyo Medina, Alba Maria =IGrado en Biologia Universidad de Jaén 1
-ICompagnone , Mariacristina -IErasmus ltalia 1

Total 4 6
-I5] =lLugque Picardo, Beatriz Esperanza =IGrado en Ciencias Ambientales Universidad de Cadiz 1
=IPalomino Avellaneda, Pedro Diego =IIngenieria Ambiental Universidad Privada del Norte (Peru) 1
-IRodriguez Galdeano, Alicia =IGrado en Biologia Uniwversidad de Granada 1

-IVargas Diaz, Edgar Bernardo =IIngenieria Civil Universidad Pontificia Bolivariana (Colombia) 1

-I0rtega Moreno, Alejandro =IGrado en Ciencias del Mar Universidad de Cadiz 1
-ISanchez Ponce, Lorena -IGrado en Quimica Universidad de Cadiz 1

Total 5 6
Total general 30




PERFIL DEL PROFESOR

85 profesores:
«18 Empresas/Instituciones
*6 Universidades

EMPRESA /INSTITUCION Bloques
AGENCIA ANDALUZA DEL AGUA 3
AJEMSA 2
APEMSA 1
AQUAGEST SUR 3
UNIV. CADIZ 170 AQUALIA GESTION INTEGRAL DEL AGUA 4
UNIV. GIRONA 1 ASA 1
UNIV. GRANADA 1 CENTA 7
UNIV. HUELVA 3 Consejeria de Medio Ambiente 1
UNIV. SEVILLA 1 CONSORCI COSTA BRAVA 1
UNIVERSIDAD TETUAN 1 CsIC 2
Universidad de Coérdoba 1 EGMASA 1
Experto 1
IGME-Andalucia Oriental. 1
Instituto de Estudios Sociales Avanzados de Andalucia 2
MEDIODES 1
NUEVA GENERADORA DEL SUR 1
VEOLIA WATER SYSTEMS IBERICA 6
39
Total general (20%)




;v:; 2 I. FUNCIONAMIENTO DE Il. CALIDAD DE RECURSOS Ill. EXPLOTACION Y GESTION DEL
§ g SISTEMAS HIDRICOS (10 ECTS) HIDRICOS (7,0 ECTS) AGUA (10 ECTS)
= b~ - Asignaturas Créd Asignaturas Créd Asignaturas Créd
S e S 5 HIDROLOGIA SUPERFICIAL CONTAMINACION DEL AGUA 25 OBRAS HIDRAULICAS: REGULACION ¥ 2.5  ocTusre A
- 5
§ ~| 8 Y SUBTERRANEA CAPTACION MARZO
M aw CALIDAD: DE AOUAS: 25 PROCESOS E INSTALACIONES PARA 5
a2 3 LIMNOLOGIA 25 LEGISLACION E INDICADORES ; A
[¥%)
2 e HIDROQUIMICA 25 ECOTONICOLOGIA AGUAHER 20 :'s&.s c'g gES’TION DE LOS RECURSOS 2,5
=
ELEGIR UNA DE LAS DOS
w |2 \ ESPECIALIDADES (15 ECTS)
° | Ve ) o A S
2
2 |E
& |«
SnlEp IV. GESTION DE SISTEMAS HIDRICOS V. TECNOLOGIA DEL AGUA
sElch (15ECTS) (15ECTS)
e KV 25 ALMACENAMIENTO Y REDES DE 25 MARZO A
§ ng - PLANIFICACION HIDROLOGICA ' DISTRIBUCION MAYO
o
5 | & 5 DIMENSIONAMIENTO DE UNIDADES &
5 '§ GEQC,S",A%(,%E ELORISTEMAS PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
25
= T & REUTILIZACION Y DESALACION DE
DESISTEMAS HIDROLOGICOS OPERACION Y MANTENIMIENTO DE &
TELEDETECCION APLICADA A 25 ESTACIONES DE TRATAMIENTO DE
RECURSOS HIDRICOS
=
'Q
-
S, 8 S
%)
5E EEER V1. PERFIL INVESTIGADOR VIl. PERFIL PROFESIONAL o &
-~ =]
g q 5288 INTRODUCCION A LA METODOLOGIA CIENTIFICA 12 PRACTICAS EN EMPRESA BN SEPTEMBRE
o~ o
2 |4 3 | ||
g VIll. TRABAJOFIN DE MASTER Total: 60 créditos

TRABAJO FIN DE MASTER 6



ESTRUCTURA DEL MASTER

MODULO | ECTS MATERIA ECTS ASIGNATURA ECTS
FUNCIONAMIENTO Hidrologia superficial y subterranea 5
° DE ,S|STEMAS L0 Hidroquimica 2,5
' HIDRICOS - - —
e Bases limnoldgicas para la gestion del agua 2,5
©
%0 o CALIDAD DE LOS Calidad de aguas: legislacion eindicadores 2,5
o RECURSOS 7 ——
> . Contaminacion del Agua 2,5
3 HIDRICOS - p "
S Toxicologia Acudtica 2
O . . 7 . : . 7 . 7
S EXPLOTACION Y " (P)bras h|dra_1uI|tc?s Begulauon yliapttau.ont — 255
GESTION DEL AGUA rocesos e.IIZIS alaciones para el rfa\ amiento del agua
Usos y gestion de los recursos hidricos 2,5
- Planificacién hidroldgica 2,5
o U 2
B < = GESTION DE 15 Gestion de Ecosistemas Acuaticos 5
oc .
E L SISTEMAS HIDRICOS Conservacién y Modelizacion de Sistemas Hidroldgicos 5
‘C')’ <§E Teledeteccidn aplicada a recursos hidricos 2,5
E 8 Almacenamiento y redes de distribucion 2,5
9 i 15 TECNOLOGIAS DEL 15 Dimensionamiento de unidades para el tratamiento del agua 5
5 o AGUA Reutilizacién y desalaciéon de aguas 2,5
> Operacidén y mantenimiento de Estaciones de Tratamiento de Aguas 5
PERFIL 12 [Introduccidn a la Metodologia cientifica 12
INVESTIGADOR
o
2
o
E 18 PERFIL 12 |Practicas en Empresa 12
e PROFESIONAL
TRABAJO FIN DE L
6 |Trabajo Fin de Master 6

MASTER




ACTIVIDADES PRACTICAS
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Practicas de software especifico:

STELLA: Simulacidén de ecosistemas acuaticos

DEPECO: Calculo de depuradoras para pequefias comunidades
WEST: Disefio de Depuradoras de aguas residuales

EPANET: Calculos de redes hidraulicas de abastecimiento
DYAGATS: Simulacion del golpe de ariete en conducciones presidn
MODFLOW: flujo de aguas subterraneas en medios saturados

HEC-HMS: Simulacion de procesos precipitacion - escorrentia en sistemas
de cuencas dendriticas

AQUATOOL: Gestion de recursos hidricos



Practicas avanzadas de laboratorio

Deteccidon de contaminantes emergentes
Evaluacion de la Calidad de aguas de EDAR
Toxicologia de contaminantes hidricos




Estacidon de limnologia de Emasesa
Donana

Rio Tinto

EDAR de Jerez

EDAR de Cadiz

EDAR de Chiclana

ETAP el Montafés

Planta de Agua Ultra pura de NGS

Presas de Guadalcacin y Los Huron%




Marismas de Doinana



Cuenca del Rio Tinto
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EDAR GUADALETE 3
(JEREZ DE LA oo
FRONTERA)

EDAR DE ARCOS DE LA FRONTERA



PLANTA EXPERIMENTAL
CARRION DE LOS CESPEDES
(CENTA)
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ACTIVIDADES EXTRAORDINARIAS

Celebracion del dia mundial en la UCA

Wod? W T ¥
‘ Dig+

Ano Inkernaciondl de Iq Cooperacion en Iq EsFerq del Agua

/I'-\\} ATER WORLD WATER DAY 2015




Asistencia al Congreso internacional Smallwat11




ACTIVIDADES EXTRAORDINARIAS

Comida Fin de Master




Acto de Graduacion
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LINEAS DE INVESTIGACION

- Fotobiorreactores para la depuraciéon de aguas residuales - Evaluacion ecotoxicoldgica de aguas residuales

-Teledeteccidn aplicada a los medios acuosos. Procesos de difusidn turbulenta en el medio ambiente

- Depuracion bioldgica de aguas residuales. Minimizacion en la produccién de fangos

- Aplicacion de la nanofiltracion al tratamiento del agua potable

- Tratamiento de aguas de refrigeracion

- Tratamiento hidrotérmico de lodos de depuradora |
- Aplicaciones de la protedémica y gendmica para el estudio de las actividades microbianas y sus implicaciones en el medio
ambiente

- Uso de técnicas moleculares para la caracterizacién e identificacién de microorganismos eucariotas y Estrategias de erradicacidn
de patdgenos microbianos en el medio ambiente. Microbiologia Aplicada

- Tratamiento bioldgico de residuos y efluentes

- Estrategias de tratamiento de lodos de depuradora. Obtencién de bio-hidrégeno.

- Pretratamiento de lodos y residuos Co-digestion de residuos

- Tratamiento bioldgico de residuos y efluentes: biometanizacion y compostaje

- Cuantificacién de microorganismos en sistemas anaerobios: microscopia de epifluorescencia y de hibridacion molecular

- Tratamiento aerobio de aguas residuales - Reutilizacion y desalacién de aguas

- Comportamiento ambiental de xenobidticos

- Reutilizacion de aguas residuales industriales mediante procesos de oxidacidon avanzados

- Tratamientos avanzados de aguas residuales urbanas para su reutilizacion mediante Radiacion Ultravioleta

- Potabilizacion solar de aguas naturales mediante tecnologias de bajo coste basadas en la fotocatalisis heterogénea

Comportamiento ambiental de contaminantes organicos sintéticos regulados y emergentes en sistemas acuaticos:

- Caracterizacion de la reactividad y de los mecanismos de transporte de contaminantes organicos regulados y emergentes:
transferencia entre fases (coeficientes de particion), variacion espacio-temporal y persistencia.

- Simulacién de procesos en laboratorio: adsorcidn-desorcion, degradacion, bioconcentracién y toxicidad de tensioactivos.

- Establecimiento de procedimientos avanzados de analisis y elucidacién estructural de compuestos organicos y sus metabolitos
de degradacién (ASE, SPE, LC-MS, LC-MS-MS, LC-TOF, SBSE-GC-MS).

- Calidad Ambiental: aplicacidon de técnicas termogravimétricas como control de contaminacion de sedimentos.

- Calidad de aguas de abastecimiento: embalses y red.

- Metodologia analitica en estudios de contaminacién acuatica. Analisis de metales en sistemas acuaticos. Especiacién metalica,
bioacumulacién y potencial toxicidad de metales pesados en aguas. Técnicas de andlisis por espectroscopia y voltametria.
Técnicas de separacion y preconcentracion. Analisis de trazas metalicas.

- Analisis Quimico de muestras ambientales: desarrollo y aplicacion de metodologia. Metales pesados en el medio ambiente.
Técnicas de ultralimpieza. Identificacion de focos contaminantes. Cuantificacion de efectos ambientales de actividades humanas.
- Quimica analitica medioambiental. Técnicas de determinacidon de subtrazas de metales pesados en continuo. Transporte y
preconcentracion de subtrazas y ultratrazas metalicas en materiales de membrana liquida. Especiaciéon de metales pesados.
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[ESTIMONIOS

o Hola Enrique,

o  Hola Enrique, ¢Cdémo estas? équé tal todo por Cadiz? Yo bien, sigo aqui en Heineken Jaén
trabajando con SOPURA. La verdad, que estoy muy contenta, el master me ha brindado la
oportunidad de trabajar en el mundo del agua. Ademas, de estar aqui en planta, estoy llevando
con compaferos belgas, estudio de plantas y futuros proyectos en Argelia y en la isla Reunidn.
Espero que todo vaya muy bien por alli, y que sigais formando a mucha gente en este sector.

o  Saludos
o  Maria del Pilar Manjén Ruiz



