
Evaluación de la toxicidad de aguas de descarga de depuradores 
de gases de escape (scrubbers)
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Bacterias (Vibrio alginolyticus)

Zooplancton (Artemia
franciscana) 

La combustión en los motores genera emisiones a través de los gases de escape, lo que conlleva
problemas medioambientales. Es por ello que, para reducir esta contaminación se ha limitado el
contenido de azufre en el combustible al 0,5% (Anexo VI, del Convenio MARPOL). Para cumplir
con la normativa, es necesario que los buques usen combustible con menor contenido en azufre,
o instalar sistemas de limpieza de gases de escape (scrubbers)

Parámetros físico-químicos medidos en el agua de descarga de scrubber en un 
recorrido de un buque por 6 puertos 

- Capacidad de absorción de los
óxidos de azufre por el scrubber

- Descargas de agua de lavado con
pH alrededor de 5

- Concentraciones de hidrocarburos
aromáticos policíclicos (PAHs)
superiores a 10 µg/L

Pueden producir acidificación y

eutrofización, así como efectos

negativos en la salud humana

Bacterias (Vibrio alginolyticus)

S = supervivencia a una dosis dada
S0= supervivencia en ausencia de dosis

SL= longitud del hombro
k = tasa de inactivación

D= dosis (% Agua de scrubber)

𝑆 = 𝑆0 ∗
𝑒−𝑘∗𝐷 ∗ 𝑒−𝑘∗𝑆𝐿

1 + 𝑒−𝑘∗𝐷 ∗ (𝑒−𝑘∗𝑆𝐿 − 1)

La concentración de agua
de scrubber a la cual el 50%
de los organismos mueren
en un periodo de
exposición de 24 h es del
37.7%

Concentración 

letal (LC) en 24 

h

% Agua de 

scrubber

LC50 37.7%

LC90 54.1%

LC99 72.4%

Zooplancton (Artemia
fransciscana ) 

Concentración letal 

(LC) en 24 h

% Agua de scrubber

LC50 95.8%

LC90 99.2%

LC99 99.9%

La concentración de
agua de scrubber a la
cual el 50% de los
organismos mueren en
un periodo de
exposición de 24 h es
de 95.8%

Evaluar la toxicidad del agua de descarga de los 
scrubbers en distintos tipos de microorganismos 
como bacterias y zooplancton 

La bacteria Vibrio alginolyticus tiene una
mortalidad del 50% con una concentración de
agua de lavado de scrubber del 37,7%. Los
nauplios de Artemia franciscana son más
resistentes y presentan una mortalidad del
50% con una concentración de agua de lavado
del 95,8%. Por tanto, el pH ácido del agua de
lavado de scrubber tiene un impacto
importante sobre bacterias y menor sobre
organismos zooplanctónicos.

Se realizan 
diluciones de 

Agua de 
scrubber (SCR) 
y Agua de mar 

(SW)

Agua de 
salida de 
scrubbber

0 % SCR

100% SW
25 % SCR
75 % SW

50 % SCR

50 % SW

75 % SCR
25 % SW

100 % SCR
0% SW

+ 10 nauplios

Placa de Petri

Recuento

4 réplicas cada
dosis y 10
nauplios en
cada placa

10 ml

Agua de 
salida de 
scrubbber

Se realizan 
diluciones de 

Agua de 
scrubber (SCR) 
y Agua de mar 

(SW)

0 % SCR

100% SW
25 % SCR
75 % SW

50 % SCR

50 % SW
75 % SCR

25 % SW
100 % SCR
0% SW

Placa de Petri    Recuento


